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Пояснительная записка 

Область применения программы. 

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа технической 

направленностей «Семь кругов промышленного дизайна» предполагает создание 

интерактивного образовательного пространства для погружения обучающихся в научную и 

инженерную культуру, базируется на принципах инновационности, научности, интереса, 

качества, доступности и демократичности. Реализуется на высокотехнологичном 

оборудовании детского технопарка «Кванториум» в условиях мотивирующей интерактивной 

среды. 

Программа «Семь кругов промышленного дизайна» знакомит обучающихся с 

технологиями создания инновационных продуктов; ориентирует на развитие 

конструкторских умений; подготавливает к сознательному выбору самостоятельной 

трудовой деятельности. В рамках данной программы обучающиеся приобретают начальные 

знания о методиках решения изобретательских задач, основах дизайн-мышления; получают 

навыки создания быстрых технических рисунков – скетчей, конструирования макетов; 

знакомятся с технологиями трехмерного моделирования и аддитивными технологиями 

производства. 

Образовательная программа «Семь кругов промышленного дизайна» создает 

благоприятные условия для развития творческих способностей учащихся, расширяет и 

дополняет базовые знания, дает возможность удовлетворить интерес в избранном виде 

деятельности, проявить и реализовать свой творческий потенциал. 

Отличительной особенностью программы служит использование проектных и 

исследовательских технологий, позволяющих в рамках курса формировать универсальные 

учебные действия учащихся. Программа базируется на технологических кейсах, выполнение 

которых позволит учащимся применять начальные знания и навыки для различных 

разработок и воплощения своих идей и проектов в жизнь с возможностью последующей их 

коммерциализации. 

Программа ориентирована на решение реальных технологических задач, в том числе с 

участием промышленных предприятий, в рамках проектной деятельности детей, учащихся в 

Технопарке. Основные требования к образовательной программе Кванториума: 

интерактивность, проектный подход, работа в команде.  

Разработка и реализация программы осуществляется с учетом следующих базовых 

принципов: интереса, инновационности, доступности и демократичности, качества, 

научности. 

 

Программа разработана в соответствии:  

 с Федеральным законом от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской 

Федерации»; 

 с приказом Министерства просвещения Российской Федерации от 09.11.2018 г. № 196 

«Об утверждении порядка организации и осуществления образовательной деятельности 

по дополнительным общеобразовательным программам»;  

 с письмом Министерства образования и науки РФ от 25.07.2016 № 09-1790 

«Рекомендации по совершенствованию дополнительных образовательных программ, 

созданию детских технопарков, центров молодежного инновационного творчества и 

внедрению иных форм подготовки детей и молодежи по программам инженерной 

направленности»;  

 с постановлением Главного государственного санитарного врача РФ от 04.07.2014 № 41 

«Об утверждении СанПиН 2.4.4.3172-14 «Санитарно-эпидемиологические требования к 

устройству, содержанию и организации режима работы образовательных организаций 

дополнительного образования детей»; 

 тулкит «Промышленный дизайн. Линия 0». 
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Педагогическая целесообразность и актуальность обусловлена необходимостью 

развития конструкторских способностей у детей в сфере научно-технического творчества; 

необходимостью формирования профессиональной ориентации учащихся в сфере 

производства с использованием высокотехнологичного оборудования. 

 

Актуальность программы «Семь кругов промышленного дизайна» обусловлена 

необходимостью повышения мотивации детей к выбору естественнонаучного профиля и 

инженерных профессий, совершенствования системы непрерывной подготовки будущих 

высококвалифицированных инженерных кадров, обладающих академическими знаниями и 

профессиональными компетенциями для развития приоритетных направлений отечественной 

науки и техники, экономического развития региона.  

Образовательная программа «Семь кругов промышленного дизайна» создает 

благоприятные условия для развития творческих способностей учащихся, расширяет и 

дополняет базовые знания, дает возможность удовлетворить интерес в избранном виде 

деятельности, проявить и реализовать свой творческий потенциал, что делает программу 

актуальной и востребованной. 

Новизна программы заключается в интегрировании содержания, методов обучения и 

образовательной среды, обеспечивающих расширенные возможности детей и молодежи в 

получении знания из различных областей науки и техники в интерактивной форме за счет 

освоения hard- и soft- компетенций, в том числе, в ходе реализации командной работы.  

Программа направлена на профессиональную ориентацию обучающихся в сфере 

промышленного дизайна. Высокотехнологичная экономика формирует спрос на 

специалистов, обладающих высоким интеллектом и развитыми творческими способностями 

в современных областях науки и техники. В связи с этим в последние годы значительно 

увеличился интерес к промышленному дизайну и дизайн-мышлению у детей. Дизайн-

мышление (англ. design thinking) – методология решения инженерных, деловых и прочих 

задач, которая основывается на творческом, а не на аналитическом подходе. Главной 

особенностью дизайн-мышления является не критический анализ, а творческий процесс, в 

котором часто самые неожиданные идеи ведут к лучшему решению проблемы. Этим 

определяются актуальность и новизна программы. 

 

Программа направлена на формирование следующих ключевых компетенций: 

Soft-компетенции:  

 умение четко формулировать мысли, аргументировать свою точку зрения, выстраивать 

структуру выступления, презентации своего проекта; 

 умение видеть возможности применения изобретательских и инженерных приемов при 

решении конкретных задач; 

 умение видеть проблему, применять различные методы по поиску ее решения; 

 умение достигать результата, управлять собственным временем и временем команды; 

 навыки общения с различными людьми, работы в команде; 

 умение принимать решения и нести ответственность за их последствия; 

 владение навыками публичного выступления и презентации результатов; 

 умение работать в условиях ограничений; 

 стресоустойчивость. 

Hard-компетенции: 

 умение использовать методологию ТРИЗ (технология решения изобретательских задач) 

для поиска идей, путей решения проблем; 

 владение приемами дизайн-мышления для получения результата, наиболее 

соответствующего ожиданиям потребителя; 

 умение создавать наброски и эскизы будущего изделия в разных техниках и разными 

материалами; 
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 знание базовых принципов построения изображения в векторной графике; 

 понимание назначения и возможностей современных систем автоматизированного 

проектирования (САПР); 

 знание базовых принципов создания 3D-тел и простейших моделей;  

 понимание базовых принципов создания продукта с использованием аддитивных 

технологий; 

 понимание основ материаловедения и умение использовать свойства материалов при 

изготовлении продукции; 

 умение использовать чертежные инструменты и / или программного обеспечения для 

осуществления работы с чертежами;  

 умение пользоваться инструментами для создания макетов объектов из различных 

материалов (в частности бумага разной плотности), клеить или монтировать, собирать и 

компоновать макет; 

 знание программного обеспечения для реализации профессиональной деятельности 

построения эскизов, чертежей, 3D-моделей, подготовки моделей к производству; 

 знание техники безопасности при работе с материалами и оборудованием. 

 

 

 

Целью программы является создание условий для развития у учащихся навыков 

дизайн-проектирования, конструирования, моделирования с учетом запросов потребителей 

посредством вовлечения в реализацию проектной деятельности. 

 

Задачи: 

 

Предметные результаты: 

Обучающие: 

 знакомство с передовыми достижениями и тенденциями в развитии науки и техники в 

области инженерии и дизайна; 

 знакомство с терминологией в области промышленного дизайна, компьютерных 

технологий; 

 изучение основ промышленного дизайна, формирование понимания сферы 

профессиональной деятельности; 

 формирование навыков дизайн-проектирования, моделирования и изготовления изделий 

с учетом запросов потребителей; 

 обучение приемам работы в офисных пакетах, редакторах векторной и растровой 

графики, системах трехмерного моделирования, сети Интернет;  

 формирование и совершенствование навыков работы различными инструментами и 

материалами. 

Развивающие:  

 формирование у обучающихся дизайн-мышления, заключающегося в умении 

использовать творческие приемы при решении инженерных задач; 

 обучение различным способам решения проблем творческого и поискового характера для 

дальнейшего самостоятельного создания способа решения проблемы; 

 развитие образного, технического и аналитического мышления; 

 формирование навыков поисковой творческой деятельности; 

 развитие интеллектуальной сферы, формирование умения анализировать поставленные 

задачи, планировать и применять полученные знания при реализации творческих 

проектов; 

 формирование навыков использования информационных технологий; 

 формирование навыков публичных выступлений. 
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Воспитательные: 

 воспитание личностных качеств: самостоятельности, уверенности в своих силах, 

креативности; 

 формирование навыков межличностных отношений и навыков сотрудничества, навыков 

работы в группе, формирование культуры общения и ведения диалога; 

 воспитание интереса к дизайнерской деятельности и последним тенденциям в 

промышленном дизайне;  

 воспитание сознательного отношения к вычислительной технике, авторскому праву; 

 мотивация к выбору инженерных профессий, овладению технологическими 

компетенциями в различных областях фундаментальной науки и техники, создание 

установок инновационного поведения.  
 

Программа рассчитана на учащихся в возрасте 13-16 лет. 

Форма реализации программы – очная. 

Объем программы – 72 часа. 

Форма организации занятий – групповая, при работе над проектами – групповая, парная. 

Режим занятий: 2 раза в неделю по 2 академических часа. 

Виды учебных занятий и работ: практические работы, беседы, лекции, конкурсы, 

выставки, тестирование. 

 

Ожидаемые результаты. 

Предметные: 

 понимание назначения и возможностей современных систем автоматизированного 

проектирования (САПР); 

 владение технологией скетчинга – быстрого эскизирования; 

 понимание принципов и технологии создания макетов изделий; 

 понимание базовых принципов построения изображений в векторной двумерной и 

трехмерной графике; 

 понимание базовых принципов создания продукта с использованием аддитивных 

технологий; 

 понимание потенциальных рисков при работе с высокотехнологичным оборудованием и 

умение соблюдать технику безопасности; 

 умение читать и строить чертежи в соответствии с требованиями ГОСТ, использовать 

различные чертежные инструменты для создания чертежей. 

Метапредметные: 

 умение выполнять поиск и отбор информации, в том числе с использованием ресурсов 

сети Интернет; 

 понимание терминов «авторское право», «плагиат», «патент»; 

 умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий для 

решения коммуникативных, познавательных и творческих задач; 

 умение видеть возможность использования аддитивных технологий при решении 

творческих и функциональных задач; 

 умение осуществлять анализ объектов с выделением существенных и несущественных 

признаков; 

 умение моделировать, преобразовывать объект из чувственной формы в модель, где 

выделены существенные характеристики объекта (пространственно-графическая или 

знаково-символическая); 

 умение синтезировать, составлять целое из частей, в том числе самостоятельное 

достраивание с восполнением недостающих компонентов; 

 умение ставить цель (создание творческой работы), планировать достижение этой цели, 

осуществлять итоговый и пошаговый контроль по результату; 
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 умение вносить коррективы в действия в случае расхождения результата решения задачи 

на основе ее оценки и учета характера сделанных ошибок; 

 умение оценивать получающийся творческий продукт и соотносить его с изначальным 

замыслом, выполнять по необходимости коррекции либо продукта, либо замысла. 

Личностные: 

 умение четко формулировать мысли, аргументировать свою точку зрения, выстраивать 

структуру выступления, презентации своего проекта; 

 умение видеть возможности применения изобретательских и инженерных приемов при 

решении конкретных задач; 

 способность критически воспринимать информацию, полученную из различных 

источников; 

 понимание мотивов своих действий при выполнении заданий; 

 умение видеть проблему, применять различные методы по поиску ее решения; 

 умение достигать результата, управлять собственным временем и временем команды; 

 навыки общения с различными людьми, работы в команде; 

 умение принимать решения и нести ответственность за их последствия; 

 владение навыками публичного выступления и презентации результатов; 

 умение работать в условиях ограничений; 

 формирование профессионального самоопределения, ознакомление с миром профессий, 

связанных с инженерией, инженерным проектированием и дизайном; 

 формирование коммуникативной компетентности в общении и сотрудничестве со 

сверстниками. 

 

Формы итоговой аттестации:  

 демонстрация решений кейса на внутренних и внешних уровнях; 

 участие в конкурсах, олимпиадах, соревнованиях в соответствии с профилем обучения. 
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Учебный план 

№ 

п/п 

Раздел программы Теория Практика Всего 

часов 

Формы 

аттестации/контроля 

1 Модуль 1. Введение в 

профессиональную 

деятельность 

4 6 10 Беседа 

2 Модуль 2. Основы скетчинга 4 8 12 Демонстрация решений 

кейса 

3 Модуль 3. Основы 

макетирования 

4 8 12 Демонстрация решений 

кейса 

4 Модуль 4. Основы 3D-

моделирования 

16 22 38 Демонстрация решений 

кейса 

 Итого 28 44 72  

 
Содержание программы 

 

Модуль 1. Введение в профессиональную деятельность 

Теория (4 часа): Понятие о профессии промышленный дизайнер, смежные 

профессиональные области. Значение дизайна в целом и промышленного дизайна в 

частности в жизни отдельного человека и общества. Знакомство с понятиями «инженерия», 

«изобретательство», «изобретательская задача». Основы ТРИЗ.  

Знакомство с основными этапами дизайн-процесса на примере конкретной задачи. 

Методы генерации идей и проверки их реализуемости. Понятие изобретательской задачи. 

Технология решения изобретательских задач в рамках предметной области промышленного 

дизайна. 

Практика (6 часов): Изучение возможностей и потенциальных опасностей работы с 

оборудованием, техника безопасности в компьютерном классе. Квест-игра: «Игра в 

дизайнеров» – знакомство с методикой поиска решений, оценка начальных знаний и 

практических навыков обучаемых, умения работать в команде. 

 

Модуль 2. Основы скетчинга. Кейсы «Объект для сидения», «Объект из 

будущего» 

Теория (4 часа):  

Освоение методов скетчинга – быстрого эскизирования. Формирование навыков 

использования графических инструментов для создания скетчей. Ведение скетчбука 

учащегося. Знакомство с основами построения чертежа, эскиза. Чтение чертежей. Основы 

технического рисунка: методика построения линий, понятие о пропорциях, проекциях, 

правила построения линейной перспективы. Знакомство с возможностями современного 

программного обеспечения в контексте создания конструкторского рисунка (Gimp, Adobe 

Photoshop, Autodesk SketchBook / Autodesk SketchBook Pro и другие). Понятие о 

лицензировании программного обеспечения, в частности, понятие «учебной» лицензии.  

Практика (8 часов):  

Отработка навыков технического рисунка. Применение методики анализа 

исторического развития объекта в контексте новой технологии будущего. Формирование 

опыта публичных выступлений. 

 

Модуль 3. Основы макетирования. Кейс «Покоряя космос» 

Теория (4 часа): Понятие макета, его назначение, функции. Обзор существующих 

технологий макетирования. Материалы и инструменты, используемые в макетировании. 

Изучение свойств бумаги и других материалов. 
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Основы техники безопасности при работе с режущими инструментами. 

Практика (8 часов): Отработка навыков создания макетов из бумаги и прочих 

материалов. Формирование опыта публичных выступлений. 

 

Модуль 4. Основы 3D-моделирования. Кейс «Детская игрушка» 

Теория (16 часов): Понятие полного технологического дизайн-процесса. Реализация 

отдельных его этапов.  

Знакомство с основами 3D-моделирования: понятие виртуальной трехмерной модели, 

знакомство с одной из популярных CAD-систем твердотельного и поверхностного 

моделирования (например, Autodesk Fusion 360, Autodesk Inventor, Blender и другие). 

Аппаратные и программные средства прототипирования. 3D-принтеры – виды, устройство, 

принципы работы. 

Создание презентационных материалов (инфографика, презентация, видеофильм). 

Практика (22 часа):  

Отработка навыков реализации всех этапов дизайн-проектирования.  

Освоение специализированного программного обеспечения подготовки модели к 

печати и управления работой принтера, основ 3D-моделирования, оформления чертежной 

документации разработки. Формирование начальных умений по организации рабочего места, 

настройке и использованию программного и аппаратного обеспечения. 

Формирование опыта публичных выступлений. 

 

№ 

п/п 

Название раздела, темы Количество часов Формы 

аттестации/ 

контроля 
Всего Теория Практика 

Модуль 1. Введение в профессиональную деятельность  

1 Введение в образовательную 

программу, техника 

безопасности. 

2 1 1 Беседа, участие в 

работе групп  

2 Введение в профессию. 2 1 1 Участие в работе 

групп 3 Понятие о дизайн-процессе. 

Этапы. 

2 1 1 

4 Решение изобретательских 

задач.  

4 1 3 

Модуль 2. Основы скетчинга. Кейсы «Объект для сидения», «Объект из будущего» 

5 Понятие технического 

рисунка 

2 1 1 Участие в работе 

групп, ведение 

скетчбука 

учащегося. 

Демонстрация 

решения кейса 

6 Понятие проекции, 

требования к оформлению 

чертежей 

4 1 3 

7 Освоение техники 

построения рисунка в 

перспективе 

6 2 4 

Модуль 3. Основы макетирования. Кейс «Покоряя космос» 

8 Назначение, функции 

макета.  

2 1 1 Участие в работе 

групп, создание 

группового/ 

индивидуального 

макета. 

Демонстрация 

решения кейса. 

9 Изучение свойств бумаги. 

Освоение приѐмов 

макетирования. 

6 2 4 

10 Знакомство с другими 

материалами и 

технологиями работы с 

4 1 3 
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ними. 

Модуль 4. Основы 3D-моделирования. Кейс «Детская игрушка» 

11 Введение в 3D-

моделирование, 

современные технологии 

создания объемных объектов 

2 2 - Дискуссия 

12 Обзор ПО Autodesk Fusion 

360. Назначение и 

возможности. 

4 2 2 Практикум 

13 Изучение основных 

технологий создания 3D-

моделей  

16 4 12 Практикум 

14 Знакомство с методологией 

применения материалов в 

3D-моделировании 

4 2 2 Участие в работе 

групп, создание 

группового/ 

индивидуального 

макета. 

Демонстрация 

решения кейса 

 Моделирование соединений 

и сборок 

4 2 2 

15 Изучение принципов 

создания 

фотореалистических 

изображений 

4 2 2 

15 Знакомство с 

документированием 

процесса разработки 

4 2 2 

 Итого 72 28 44  

 

 



Комплекс организационно-педагогических условий 

Календарный учебный график (см. Приложение 1) 

 

Ресурсное обеспечение программы. 

 

Материально-техническое обеспечение педагогического процесса: 

Для реализации дополнительной общеобразовательной программы «Семь кругов 

промышленного дизайна» необходимо: 

 помещение для занятий с достаточным освещением (не менее300-500лк), 
оборудованное общей приточно-вытяжной и местной (фильтр для пайки) 

вентиляциями; зоной ручной обработки материалов; 

 столы, оборудованные розетками с напряжением 220 В; 

 шкафы и стеллажи для хранения инструментов, расходных материалов, 

измерительных инструментов; 

 медицинская аптечка для оказания доврачебной помощи. 

 

Рекомендуемое учебное оборудование, рассчитанное на группу из 12 учащихся. 

Основное оборудование и материалы Кол-

во 

Ед. 

изм 

Компьютер 12 шт. 

3D принтер учебный (Picaso 3D Designer) 12 шт. 

3D принтер учебный (Picaso 3D Designer PRO) 1 шт. 

3D принтер учебный с большой областью печати (Hercules) 1 шт. 

3D принтер промышленный (Дельта) 1 шт. 

3D принтер фотополимерный 1 шт. 

3D сканер ручной 1 шт. 

Принтер цветной (A4 / A3) 1 шт. 

3D ручка 12 шт. 

Пластик для 3D принтеров и ручек 100 кг. 

Проектор 1 шт. 

Экран  1 шт. 

Набор инструментов для постобработки (наждачная бумага, надфили и 

др.) 

1 набор 

Набор измерительных и чертежных инструментов (линейка, 

транспортир, штангенциркуль, циркуль и т.д.). 

1 набор 

 

Дополнительное оборудование и материалы Кол. Ед. изм. 

Пылесос 1 шт. 

Мусорный бак (большой) 1 шт. 

 

Учебно-методические средства обучения: 

 специализированная литература по направлению, подборка журналов,  

 наборы технической документации к применяемому оборудованию,  

 образцы моделей и систем, выполненные учащимися и педагогом,  

 плакаты, фото и видеоматериалы, 

 учебно-методические пособия для педагога и учащихся, включающие дидактический, 

информационный, справочный материалы на различных носителях, компьютерное и 

видео оборудование.  
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Применяемое на занятиях дидактическое и учебно-методическое обеспечение 

включает в себя электронные пособия, справочные материалы, программное обеспечение, 

используемое для обеспечения учебной и проектной деятельности, ресурсы сети 

Интернет. 

 

Программа строится на следующих принципах общей педагогики: 

 принцип доступности материала, что предполагает оптимальный для усвоения объем 

материала, переход от простого к сложному, от известного к неизвестному; 

 принцип системности определяет постоянный, регулярный характер его 

осуществления; 

 принцип последовательности предусматривает строгую поэтапность выполнения 

практических заданий и прохождения разделов, а также их логическую 

преемственность в процессе осуществления. 

 

Педагогические технологии, которые применяются при работе с учащимися 

Название Цель 

Технология личностно-

ориентированного обучения. 

Развитие индивидуальных технических 

способностей на пути профессионального 

самоопределения учащихся. 

Технология развивающего обучения. Развитие личности и ее способностей через 

вовлечение в различные виды деятельности. 

Технология проблемного обучения. Развитие познавательной активности,  

самостоятельности учащихся. 

Технология дифференцированного 

обучения. 

Создание оптимальных условий для выявления 

задатков, развития интересов и способностей, 

используя методы индивидуального обучения. 

Технологии здоровье сберегающие. Создание оптимальных условий для сохранения 

здоровья учащихся. 

 

Диагностика результативности образовательного процесса 

 

Входной контроль - имеет диагностические задачи и осуществляется в начале 

цикла обучения. Цель предварительной диагностики – зафиксировать начальный уровень 

подготовки учащихся, имеющиеся знания, умения и навыки, связанные с предстоящей 

деятельностью. Входной контроль может проводиться в следующих формах: творческие 

работы, самостоятельные работы, вопросники, тестирование и пр. 

Промежуточный контроль проводится на основании оценивания теоретических 

знаний и практических умений и навыков по итогам освоения модулей. Промежуточная 

диагностика проводится в следующих формах: презентация решений кейсов, 

конференции, выставочный просмотр, смотр знаний и умений, викторины, олимпиада, 

конкурс, соревнование, турнир и пр. 

Итоговый контроль проводится по окончании обучения по программе.  

 

Критерии оценки результативности обучения: 

Общими критериями оценки результативности обучения являются: 

 оценка уровня теоретических знаний: широта кругозора, свобода восприятия 

теоретической информации, развитость практических навыков работы со специальной 

литературой, осмысленность и свобода использования специальной терминологии; 

 оценка уровня практической подготовки учащихся: соответствие развития уровня 

практических умений и навыков программным требованиям, свобода владения 
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специальным оборудованием и оснащением, качество выполнения практического 

задания, технологичность практической деятельности; 

 оценка уровня развития и воспитанности учащихся: культура организации 

самостоятельной деятельности, аккуратность и ответственность при работе, развитость 

специальных способностей, умение взаимодействовать с членами коллектива. 

 

Возможные уровни теоретической подготовки учащихся: 

 Высокий уровень – учащийся освоил практически весь объем знаний (80-100%), 

предусмотренных программой за конкретный период; специальные термины 

употребляет осознанно и в полном соответствии с их содержанием. 

 Средний уровень – у учащегося объем освоенных знаний составляет 50-79%; 

корректно использует специальную терминологию в речи. 

 Низкий уровень – учащийся овладел менее чем 50% объема знаний, предусмотренных 

программой; учащийся, как правило, избегает употреблять специальные термины. 

 

Возможные уровни практической подготовки учащихся: 

 Высокий уровень – учащийся овладел 80-100% умениями и навыками, 

предусмотренными программой за конкретный период; работает с оборудованием 

самостоятельно, не испытывает особых трудностей; выполняет практические задания с 

элементами творчества. 

 Средний уровень – у учащегося объем усвоенных умений и навыков составляет 50-

79%; работает с оборудованием с помощью педагога; в основном выполняет задания 

на основе образца. 

 Низкий уровень – учащийся овладел менее чем 50% умений и навыков, 

предусмотренных программой; испытывает затруднения при работе с оборудованием; 

учащийся в состоянии выполнять лишь простейшие практические задания педагога. 

 

Достигнутые учащимся знания, умения и навыки заносятся в сводную таблицу 

результатов обучения. 

 

Сводная таблица результатов обучения  

по образовательной программе дополнительного образования детей  

 

педагог д/о  

группа № _____ 

 

№ 

п/п 

ФИ 

учащегося 

Теоретическ

ие знания 

Практические 

умения и 

навыки 

Творческие 

способност

и 

Воспитатель

ные 

результаты 

Итого 

1.       

2.       

3.       

4.       

 

В течение периода обучения для определения уровня освоения программы 

учащимися осуществляются диагностические срезы: 

 Входная диагностика на основе анализа выбранной учащимися роли в 

диагностической игре и степени их участия в реализации отдельных ее этапов, где 

выясняется начальный уровень знаний, умений и навыков учащихся, а также 

выявляются их творческие способности. 
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 Промежуточная диагностика позволяет выявить достигнутый на данном этапе уровень 

сформированности компетенций учащихся, в соответствии с пройденным материалом 

программы. Предлагаются контрольные тесты, выполнение практических заданий.  

 Итоговая диагностика проводится в конце учебного курса (выставка и презентация 

решения кейсов) и предполагает комплексную проверку образовательных результатов 

по всем ключевым направлениям. Данный контроль позволяет проанализировать 

степень усвоения программы учащимися.  

Результаты контроля фиксируются в диагностической карте. 

 

Оценка уровней освоения модуля 

 

Уровни Параметры Показатели 

Высокий 

уровень 

(80-

100%) 

Теоретические 

знания. 

Учащийся освоил материал в полном объеме.  

Знает и понимает значение терминов, самостоятельно 

ориентируется в содержании материала по темам.  

Учащийся заинтересован, проявляет устойчивое 

внимание к выполнению заданий. 

Практические 

умения и навыки. 

Учащийся способен применять практические умения и 

навыки во время выполнения самостоятельных заданий, 

правильно и по назначению применяет инструменты. 

Работу аккуратно доводит до конца. 

Учащийся может использовать средства 

вычислительной техники для реализации идеи.  

Учащийся способен применять современные 

технологии обработки материалов и создания 

прототипов. 

Может оценить результаты выполнения своего задания 

и дать оценку работы своего товарища. 

Конструкторские 

способности.  

 

Учащийся способен узнать и выделить объект 

(конструкцию, устройство), определить его составные 

части и конструктивные особенности. 

Учащийся способен выразить идею различными 

способами – текстовым описанием, эскизом, макетом, 

компьютерной моделью, прототипом. 

Учащийся способен выделять составные части объекта. 

Учащийся способен видоизменить или преобразовать 

объект по заданным параметрам. 

Учащийся способен из преобразованного или 

видоизмененного объекта, или его отдельных частей 

собрать новый. 

Средний 

уровень 

(50-79%) 

Теоретические 

знания. 

Учащийся освоил базовые знания, ориентируется в 

содержании материала по темам, иногда обращается за 

помощью к педагогу. Учащийся заинтересован, но не 

всегда проявляет устойчивое внимание к выполнению 

задания.  

Практические 

умения и навыки. 

Владеет базовыми навыками и умениями, но не всегда 

может выполнить самостоятельное задание, 

затрудняется и просит помощи педагога. В работе 

допускает небрежность, делает ошибки, но может 

устранить их после наводящих вопросов или 

самостоятельно.  

Может использовать средства вычислительной техники 
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для реализации идеи или выражения отдельных ее 

сторон.  

Оценить результаты своей деятельности может с 

подсказкой педагога. 

Конструкторские 

способности.  

 

Учащийся может узнать и выделить объект 

(конструкцию, устройство). 

Учащийся не всегда способен самостоятельно 

разобрать, выделить составные части конструкции. 

Учащийся не способен видоизменить или преобразовать 

объект по заданным параметрам без подсказки педагога. 

Учащийся способен выразить идею по крайней мере 

двумя способами – текстовым описанием, эскизом, 

макетом, компьютерной моделью, прототипом. 

Низкий 

уровень 

(меньше 

50%) 

Теоретические 

знания. 

Владеет минимальными знаниями, ориентируется в 

содержании материала по темам только с помощью 

педагога. 

Практические 

умения и навыки. 

Владеет минимальными начальными навыками и 

умениями. Учащийся способен выполнять каждую 

операцию только с подсказкой педагога или товарищей. 

Не всегда правильно применяет необходимый 

инструмент или не использует вовсе. В работе 

допускает грубые ошибки, не может их найти их даже 

после указания, не способен самостоятельно оценить 

результаты своей работы.  

Конструкторские 

способности.  

 

Учащийся с подсказкой педагога может узнать и 

выделить объект (конструкцию, устройство). 

Учащийся с подсказкой педагога способен выделять 

составные части объекта. 

Разобрать, выделить составные части конструкции, 

видоизменить или преобразовать объект по заданным 

параметрам может только в совместной работе с 

педагогом. 
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Приложение 1 к программе 

«Семь кругов промышленного дизайна» 

 

Календарный учебный график 

 

Педагог: Шуньгина И.В. 

Количество учебных недель: 18 

Режим проведения занятий: 2 раза в неделю по 2 часа 

Праздничные и выходные дни (согласно государственному календарю)  

04.11.2018, 01.01.2019-08.01.2019, 23.02.2019, 08.03.2019, 01.05.2019, 09.05.2019 

Каникулярный период: 

 осенние каникулы – с 29 октября 2019 по 04 ноября 2019; 

 зимние каникулы – с 28 декабря 2019 по 08 января 2020; 

 весенние каникулы – с 25 марта 2020 по 31марта 2020; 

 дополнительные каникулы – с 19 февраля 2020 по 22 февраля 2020; 

 летние каникулы – с 01 июня 2020 по 31 августа 2020. 

Во время каникул занятия в объединениях проводятся в соответствии с учебным планом, 

допускается изменение расписания. 

 

 

№ 

п/

п 

Дата Время 

проведени

я занятия 

Форма 

заняти

я 

Кол-

во 

часов 

Тема занятия Место 

провед

ения 

Форма 

контроля 

1 10.09.19 16.30-17.15 

17.25-18.10 

Очная 2 Введение в 

образовательную 

программу, техника 

безопасности. 

 

 

2 12.09.19 16.30-17.15 

17.25-18.10 

Очная 2 Введение в профессию.  
 

3 17.09.19 16.30-17.15 

17.25-18.10 

Очная 2 Понятие о дизайн-

процессе. Этапы. 

 
 

4 19.09.19 16.30-17.15 

17.25-18.10 

Очная 2 Решение 

изобретательских задач.  

 
 

5 24.09.19 16.30-17.15 

17.25-18.10 

Очная 2 Решение 

изобретательских задач.  

 
 

6 26.09.19 16.30-17.15 

17.25-18.10 

Очная 2 Понятие технического 

рисунка 

 
 

7 01.10.19 16.30-17.15 

17.25-18.10 

Очная 2 Понятие проекции, 

требования к 

оформлению чертежей 

 

 

8 03.10.19 16.30-17.15 

17.25-18.10 

Очная 2 Понятие проекции, 

требования к 

оформлению чертежей 

 

 

9 08.10.19 16.30-17.15 

17.25-18.10 

Очная 2 Освоение техники 

построения рисунка в 

перспективе 

 

 

10 10.10.19 16.30-17.15 

17.25-18.10 

Очная 2 Освоение техники 

построения рисунка в 

перспективе 

 

 

11 15.10.19 16.30-17.15 

17.25-18.10 

Очная 2 Освоение техники 

построения рисунка в 

 
 



 

17 
 

перспективе 

12 17.10.19 16.30-17.15 

17.25-18.10 

Очная 2 Назначение, функции 

макета.  

 
 

13 22.10.19 16.30-17.15 

17.25-18.10 

Очная 2 Изучение свойств 

бумаги. Освоение 

приѐмов макетирования. 

 

 

14 24.10.19 16.30-17.15 

17.25-18.10 

Очная 2 Изучение свойств 

бумаги. Освоение 

приѐмов макетирования. 

 

 

15 29.10.19 16.30-17.15 

17.25-18.10 

Очная 2 Изучение свойств 

бумаги. Освоение 

приѐмов макетирования. 

 

 

16 31.10.19 16.30-17.15 

17.25-18.10 

Очная 2 Знакомство с другими 

материалами и 

технологиями работы с 

ними. 

 

 

17 05.11.19 16.30-17.15 

17.25-18.10 

Очная 2 Знакомство с другими 

материалами и 

технологиями работы с 

ними. 

 

 

18 07.11.19 16.30-17.15 

17.25-18.10 

Очная 2 Введение в 3D-

моделирование, 

современные технологии 

создания объемных 

объектов 

 

 

19 12.11.19 16.30-17.15 

17.25-18.10 

Очная 2 Обзор ПО Autodesk 

Fusion 360. Назначение и 

возможности 

 

 

20 14.11.19 16.30-17.15 

17.25-18.10 

Очная 2 Обзор ПО Autodesk 

Fusion 360. Назначение и 

возможности 

 

 

21 19.11.19 16.30-17.15 

17.25-18.10 

Очная 2 Изучение основных 

технологий создания 3D-

моделей  

 

 

22 21.11.19 16.30-17.15 

17.25-18.10 

Очная 2 Изучение основных 

технологий создания 3D-

моделей  

 

 

23 26.11.19 16.30-17.15 

17.25-18.10 

Очная 2 Изучение основных 

технологий создания 3D-

моделей  

 

 

24 28.11.19 16.30-17.15 

17.25-18.10 

Очная 2 Изучение основных 

технологий создания 3D-

моделей  

 

 

25 03.12.19 16.30-17.15 

17.25-18.10 

Очная 2 Изучение основных 

технологий создания 3D-

моделей  

 

 

26 05.12.19 16.30-17.15 

17.25-18.10 

Очная 2 Изучение основных 

технологий создания 3D-

моделей  

 

 

27 10.12.19 16.30-17.15 

17.25-18.10 

Очная 2 Изучение основных 

технологий создания 3D-
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моделей  

28 12.12.19 16.30-17.15 

17.25-18.10 

Очная 2 Изучение основных 

технологий создания 3D-

моделей  

 

 

29 17.12.19 16.30-17.15 

17.25-18.10 

Очная 2 Знакомство с 

методологией 

применения материалов 

в 3D-моделировании 

 

 

30 19.12.19 16.30-17.15 

17.25-18.10 

Очная 2 Знакомство с 

методологией 

применения материалов 

в 3D-моделировании 

 

 

31 24.12.19 16.30-17.15 

17.25-18.10 

Очная 2 Моделирование 

соединений и сборок 

 
 

32 26.12.19 16.30-17.15 

17.25-18.10 

Очная 2 Моделирование 

соединений и сборок 

 
 

33 09.01.20 16.30-17.15 

17.25-18.10 

Очная 2 Изучение принципов 

создания 

фотореалистических 

изображений 

 

 

34 14.01.20 16.30-17.15 

17.25-18.10 

Очная 2 Изучение принципов 

создания 

фотореалистических 

изображений 

 

 

35 16.01.20 16.30-17.15 

17.25-18.10 

Очная 2 Знакомство с 

документированием 

процесса разработки 

 

 

36 23.01.20 16.30-17.15 

17.25-18.10 

Очная 2 Знакомство с 

документированием 

процесса разработки 
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Приложение 1 к программе 

«Семь кругов промышленного дизайна» 

Описание кейсов 

 

Кейс «Объект для сидения» 

В Кванториуме будет оборудована зона коворкинга, где обучающиеся и посетители 

смогут проводить свободное время, готовиться к занятиям и участвовать в мероприятиях. 

Для этой зоны необходимо предложить концепт сидячих мест, позволяющих легко 

трансформировать помещение под различные цели и размещать достаточно большое 

число людей. 

 

Задача:  

На основании анализа задачи предложить собственную концепцию объекта для 

сидения: 

 проанализировать существующие аналоги, определить преимущества и недостатки; 

 определить необходимый набор функций объекта (устройства) и его 

функциональность в целом; 

 разработать концепт объекта (устройства) в соответствии с определенным 

функционалом; 

 изобразить объект (устройство) с помощью подручных средств; 

 представить и защитить свое решение. 

 

Цель: стимулировать творческое и изобретательское мышление. 

 

Материалы, которые будут использованы в мастерской: 

 инструкции и ТСО для проведения начальной аналитики; 

 материалы для макетов, созданных учениками; 

 флипчарт/интерактивная доска – для освещения отдельных вопросов проблемы, 

для проведения презентации проектов. 

 

Категория кейса - вводный. 

Место кейса в структуре модуля - стартовый. 

Количество учебных часов – 2 часа. 

Продолжительность одного занятия - 45 минут. 

 

Кол-во 

часов 

Цель Форма 

проведения 

занятия 

Soft skills Hard skills 

2 Формирование 

навыков 

решения 

изобретательск

их задач 

Практикум, 

беседа, 

выступление 

Умение четко 

формулировать 

мысли, 

аргументировать 

свою точку зрения; 

владение навыками 

общения с 

различными людьми, 

работы в команде. 

Умение искать 

информацию в 

свободных 

источниках. 

 

Метод работы с кейсом. Метод проектов. 

Минимально необходимый уровень входных компетенций. Отсутствуют. 

Предполагаемые образовательные результаты учащихся.  
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В процессе работы над кейсом учащиеся сформируют навыки: 

Soft Skills: умение четко формулировать мысли, аргументировать свою точку 

зрения, выстраивать структуру выступления, презентации своего проекта; умение видеть 

возможности применения изобретательских и инженерных приемов при решении 

конкретных задач; умение видеть проблему, применять различные методы по поиску ее 

решения; умение достигать результата, управлять собственным временем и временем 

команды; навыки общения с различными людьми, работы в команде; умение принимать 

решения и нести ответственность за их последствия; владение навыками публичного 

выступления и презентации результатов. 

Hard Skills: умение выполнять поиск информации, в том числе из источников в 

сети интернет. 

Результатом решения кейса будет являться любым образом представленный 

концепт объекта для сидения с описанием его функционала. 

Процедуры и формы выявления образовательного результата. Демонстрация 

решений кейса. 

 

Кейс «Объект в будущем» 

Задачей кейса является изучение изменения внешнего вида и функционала какого-

либо повседневного объекта с момента его изобретения и попытка предположить, будет 

ли он существовать и как изменится через 10, 15, 50 лет.  

Создать эскиз объекта, отразив в нем изменения: 

Этапы: 

 изучить историю изобретения объекта; 

 проследить, как менялся объект за всю историю своего существования; 

 придумать возможные варианты изменения объекта, зарисовать его эскизы; 

 представить и обосновать свое наиболее удачное решение. 

 

Цель: познакомиться с методикой экизирования, стимулировать творческое и 

изобретательское мышление. 

 

Материалы, которые будут использованы в мастерской: 

 инструкции и ТСО для проведения начальной аналитики; 

 материалы для эскизов, созданных учениками – бумага, карандаши, линейки, 

циркули, маркеры для рисования; 

 флипчарт/интерактивная доска – для освещения отдельных вопросов проблемы, 

для проведения презентации проектов. 

 

Категория кейса - вводный. 

Место кейса в структуре модуля - стартовый. 

Количество учебных часов - 4 часа. 

Продолжительность одного занятия - 45 минут. 

 

Кол-во 

часов 

Цель Форма 

проведения 

занятия 

Soft skills Hard skills 

4 Овладение 

навыками 

поиска 

информации и 

ее 

последующего 

Практикум, 

беседа 

Умение видеть 

возможности 

применения 

изобретательских и 

инженерных приемов 

при решении 

Умение искать 

информацию в 

свободных 

источниках 
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анализа конкретных задач; 

Умение видеть 

проблему, применять 

различные методы по 

поиску ее решения;. 

8 Изучение 

основ 

скетчинга 

Практикум Умение четко 

формулировать 

мысли, 

аргументировать свою 

точку зрения; 

владение навыками 

общения с 

различными людьми, 

работы в команде. 

Умение видеть 

проблему, применять 

различные методы по 

поиску ее решения; 

умение принимать 

решения и нести 

ответственность за их 

последствия 

Умение создавать 

графические 

изображения 

предметов 

2 Реализация 

возможности 

учащихся 

продемонстрир

овать решения 

кейса 

Представлен

ие решений 

кейсов 

экспертной 

группе. 

Рефлексия. 

Владение навыками 

публичного 

выступления и 

презентации 

результатов 

Знание основ работы 

в программе для 

создания презентаций 

 

Метод работы с кейсом. Метод проектов. 

Минимально необходимый уровень входных компетенций. Отсутствуют. 

Предполагаемые образовательные результаты учащихся.  

В процессе работы над кейсом учащиеся сформируют навыки: 

Soft Skills: умение четко формулировать мысли, аргументировать свою точку 

зрения, выстраивать структуру выступления, презентации своего проекта; умение видеть 

возможности применения изобретательских и инженерных приемов при решении 

конкретных задач; умение видеть проблему, применять различные методы по поиску ее 

решения; умение достигать результата, управлять собственным временем и временем 

команды; навыки общения с различными людьми, работы в команде; умение принимать 

решения и нести ответственность за их последствия; владение навыками публичного 

выступления и презентации результатов. 

Hard Skills: умение искать информацию в свободных источниках. Умение 

создавать графические изображения предметов. 

Результатом решения кейса будет являться скетчбук с изображениями объекта. 

Процедуры и формы выявления образовательного результата. Демонстрация 

решений кейса, оценка степени овладения Hard Skills. 

 

Кейс «Покоряя космос» 

Освоение космоса – одна из важнейших задач современности, и, несмотря на 

значительные достижения человечества в этой отрасли, многие вопросы остаются еще 

нерешенными: на каких космических кораблях люди будут преодолевать огромные 
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космические расстояния? как будет организован быт космических путешественников? как 

будут обустроены базы поселенцев на других планетах?  

Учащимся предлагается пофантазировать и предложить собственное видение 

ответов на эти и многие другие вопросы и создать макет своего концепта. 

 

Задача:  

Разработать макет космического корабля / станции / устройства, применимого при 

освоении космоса. 

 

Цель: освоить методы создания макетов из бумаги и других материалов. 

 

Материалы, которые будут использованы в мастерской: 

 инструкции и ТСО для проведения начальной аналитики; 

 материалы для макетов, созданных учениками; 

 флипчарт/интерактивная доска – для освещения отдельных вопросов проблемы, 

для проведения презентации проектов; 

 компьютеры с установленным ПО – для создания чертежей и моделей 

конструкции; 

 ресурсы хай-тек цеха – для изготовления конструкции. 

 

Категория кейса - вводный. 

Место кейса в структуре модуля - стартовый. 

Количество учебных часов – 6 часов. 

Продолжительность одного занятия - 45 минут. 

 

Кол-во 

часов 

Цель Форма 

проведения 

занятия 

Soft skills Hard skills 

1 Овладение 

навыками 

поиска 

информации и 

ее 

последующего 

анализа 

Практикум, 

беседа 

Умение видеть 

возможности 

применения 

изобретательских и 

инженерных приемов 

при решении 

конкретных задач; 

Умение видеть 

проблему, применять 

различные методы по 

поиску ее решения. 

Умение искать 

информацию в 

свободных 

источниках 

 

4 Изучение 

основ 

макетирования 

Практикум Умение четко 

формулировать 

мысли, 

аргументировать свою 

точку зрения; 

владение навыками 

общения с 

различными людьми, 

работы в команде. 

Умение видеть 

проблему, применять 

различные методы по 

Умение создавать 

макеты для 

формирования 

наглядного образа 

объекта 
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поиску ее решения; 

умение принимать 

решения и нести 

ответственность за их 

последствия 

1 Реализация 

возможности 

учащихся 

продемонстрир

овать решения 

кейса 

Представлен

ие решений 

кейсов 

экспертной 

группе. 

Рефлексия. 

Владение навыками 

публичного 

выступления и 

презентации 

результатов 

Знание основ работы 

в программе для 

создания презентаций 

 

Метод работы с кейсом. Метод проектов. 

Минимально необходимый уровень входных компетенций. Отсутствуют. 

Предполагаемые образовательные результаты учащихся.  

В процессе работы над кейсом учащиеся сформируют навыки: 

Soft Skills: умение четко формулировать мысли, аргументировать свою точку зрения, 

выстраивать структуру выступления, презентации своего проекта; умение видеть 

возможности применения изобретательских и инженерных приемов при решении 

конкретных задач; умение видеть проблему, применять различные методы по поиску ее 

решения; умение достигать результата, управлять собственным временем и временем 

команды; навыки общения с различными людьми, работы в команде; умение принимать 

решения и нести ответственность за их последствия; владение навыками публичного 

выступления и презентации результатов; умение работать в условиях ограничений; 

стресоустойчивость. 

Hard Skills: умение создавать макеты объектов из бумаги и прочих материалов; 

понимание основ материаловедения и умение использовать свойства материалов при 

изготовлении продукции; знание техники безопасности при работе с материалами и 

оборудованием. 

Результатом решения кейса будет являться натурный макет объекта, 

предназначенного оказать помощь при освоении космоса. 

Процедуры и формы выявления образовательного результата. Демонстрация 

решений кейса, оценка степени овладения Hard Skills. 

 

Кейс «Детская игрушка» 

Необходимо разработать модель и прототип собственной, авторской, детской 

игрушки, удовлетворяющей принципам технологичности, эстетичности, безопасности. 

 

Задача:  

Разработать концепт детской игрушки и реализовать ее с использованием 

технологий 3D-моделирования и аддитивных технологий: 

 придумать концепт игрушки; 

 разработать макет и 3D модель; 

 построить необходимые чертежи; 

 создать прототип устройства; 

 провести тестирование. 

 

Цель: изучить основы 3D-моделирования и аддитивных технологий для создания 

прототипов объектов. 

 

Материалы, которые будут использованы в мастерской: 
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 инструкции и ТСО для проведения начальной аналитики; 

 материалы для макетов, созданных учениками; 

 флипчарт/интерактивная доска – для освещения отдельных вопросов проблемы, 

для проведения презентации проектов; 

 компьютеры с установленным ПО – для создания чертежей и моделей 

конструкции; 

 ресурсы хай-тек цеха – для изготовления конструкции. 

 

Категория кейса - углубленный. 

Место кейса в структуре модуля - стартовый. 

Количество учебных часов – 12 часов. 

Продолжительность одного занятия - 45 минут. 

 

Кол-во 

часов 

Цель Форма 

проведения 

занятия 

Soft skills Hard skills 

2 Деление на 

команды, 

определение 

проблемы, 

формулирован

ие цели своей 

работы и 

разработка 

стратегическог

о плана ее 

выполнения.  

Детальная 

проработка 

кейса.  

Мозговой 

штурм 

внутри 

группы для 

поиска идей 

решения 

задачи, 

исследовани

е 

проблематик

и  

Практикум 

 

Умение видеть 

возможности 

применения 

изобретательских и 

инженерных приемов 

при решении 

конкретных задач; 

умение достигать 

результата, управлять 

собственным 

временем и временем 

команды 

 

Знание видов 

различного 

высокотехнологичног

о оборудования, 

понимание их 

назначения и 

возможностей; 

понимание основ 

материаловедения и 

умение использовать 

свойства материалов 

при изготовлении 

продукции; 

умение использовать 

чертежные 

инструменты и / или 

программного 

обеспечения для 

осуществления 

работы с чертежами; 

понимание 

принципов создания 

продукта с 

использованием 

аддитивных 

технологий и умение 

их применять на 

практике; 

знание техники 

безопасности при 

работе с материалами 

и оборудованием 

 

8 Изучение 

инструментов 

Практикум Умение четко 

формулировать 

Умение искать 

информацию в 
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для построения 

чертежей в 

одной из 

современных 

САПР 

мысли, 

аргументировать свою 

точку зрения; 

владение навыками 

общения с 

различными людьми, 

работы в команде. 

свободных 

источниках; 

умение создавать и 

редактировать 

чертежи на основе 

трехмерной модели в 

Autodesk Fusion 360 

2 Реализация 

возможности 

учащихся 

продемонстрир

овать решения 

кейса 

Представлен

ие решений 

кейсов 

экспертной 

группе. 

Рефлексия. 

Владение навыками 

публичного 

выступления и 

презентации 

результатов 

Знание основ работы 

в программе для 

создания презентаций 

 

Метод работы с кейсом. Метод проектов. 

Минимально необходимый уровень входных компетенций. Отсутствуют. 

Предполагаемые образовательные результаты учащихся.  

В процессе работы над кейсом учащиеся сформируют навыки: 

Soft Skills: умение четко формулировать мысли, аргументировать свою точку зрения, 

выстраивать структуру выступления, презентации своего проекта; умение видеть 

возможности применения изобретательских и инженерных приемов при решении 

конкретных задач; умение видеть проблему, применять различные методы по поиску ее 

решения; умение достигать результата, управлять собственным временем и временем 

команды; навыки общения с различными людьми, работы в команде; умение принимать 

решения и нести ответственность за их последствия; владение навыками публичного 

выступления и презентации результатов; умение работать в условиях ограничений; 

стресоустойчивость. 

Hard Skills: умение использовать чертежные инструменты и / или программного 

обеспечения для осуществления работы с чертежами; понимание назначения и 

возможностей современных систем автоматизированного проектирования (САПР); знание 

программного обеспечения для реализации профессиональной деятельности – построения 

эскизов, чертежей, 3D-моделей, подготовки моделей к производству; знание базовых 

принципов создания 3D-тел, их сборок, а также чертежей на их основе; понимание основ 

материаловедения и умение использовать свойства материалов при изготовлении 

продукции; знание техники безопасности при работе с материалами и оборудование. 

Результатом решения кейса будет являться прототип детской игрушки, 

реализованный с помощью технологий 3D-печати. 

Процедуры и формы выявления образовательного результата. Демонстрация 

решений кейса, оценка степени овладения Hard Skills. 


