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I. Пояснительная записка 

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа технической 

направленности «Геоквантум. Линия 1» предполагает создание интерактивного образовательного 

пространства для погружения обучающихся в научную и инженерную культуру, базируется на 

принципах инновационности, научности и доступности.  

Направленность - техническая. 

Актуальность и новизна  

Данная образовательная программа интересна тем, что интегрирует в себе достижения 

сразу нескольких традиционных направлений. Это как основное, так и дополнительное 

образование детей по таким дисциплинам как: география, ориентирование на местности, 

краеведение, экология, природоведение и т.д. и привносит в них современные технологические 

решения, инструменты и приборы. Занимаясь по данной программе, обучающиеся должны 

получить знания и умения, которые позволят им понять основы устройства окружающего мира, 

продемонстрировать доступность широкого спектра инструментов для его исследования, и 

показать, что они в силах влиять на развитие общества и окружающей среды. 

Программа опирается на сбалансированное сочетание многолетних научно – технических 

достижений в области наук о Земле, современных технологий и устройств, и их дополняющих и 

открывающих новые перспективы в исследованиях. 

Программа настроена на оптимальном сочетании лекционного и практического материалов, 

направленных на максимизацию проектно-изыскательской работы ребѐнка. В результате которой 

он может получить общественно значимые результаты и развивать собственные социально 

активные навыки. 

Обучающийся после окончания курса, имея основу из полученных знаний, сможет 

самостоятельно заниматься совершенствованием собственных навыков в области сбора, обработки 

и визуализации пространственной информации, что позволит ему продолжать исследовать 

окружающую среду и заниматься проектной деятельностью. 

Программа разработана в соответствии:  

 с Федеральным законом от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской 

Федерации»; 

 с приказом Министерства просвещения Российской Федерации от 09.11.2018 г. № 196 «Об 

утверждении порядка организации и осуществления образовательной деятельности по 

дополнительным общеобразовательным программам»;  

 с письмом Министерства образования и науки РФ от 25.07.2016 № 09-1790 «Рекомендации 

по совершенствованию дополнительных образовательных программ, созданию детских 

технопарков, центров молодежного инновационного творчества и внедрению иных форм 

подготовки детей и молодежи по программам инженерной направленности»;  
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 с постановлением Главного государственного санитарного врача РФ от 04.07.2014 № 41 

«Об утверждении СанПиН 2.4.4.3172-14 «Санитарно-эпидемиологические требования к 

устройству, содержанию и организации режима работы образовательных организаций 

дополнительного образования детей». 

 

Цель программы: освоение hard и soft компетенций учащимися в области ГИС через 

использование кейс-технологий.  

Задачи: 

Обучающие: 

 освоить методы сбора геоданных из различных источников; 

 сформировать представление о средствах обработки данных при построении карт; 

 научить реализовать картографические произведение на основе ГИС; 

 привить навыки проектной деятельности. 

Развивающие: 

 способствовать расширению словарного запаса; 

 способствовать развитию памяти, внимания, технического мышления, изобретательности; 

 способствовать развитию алгоритмического мышления; 

 способствовать формированию интереса к техническим знаниям; 

 способствовать формированию умения практического применения полученных знаний; 

 сформировать умение формулировать, аргументировать и отстаивать своѐ мнение; 

 сформировать умение выступать публично с докладами, презентациями и т. п.  

Воспитательные: 

 воспитывать аккуратность и дисциплинированность при выполнении работы; 

 способствовать формированию положительной мотивации к трудовой деятельности; 

 способствовать формированию опыта совместного и индивидуального творчества при 

выполнении командных заданий; 

 воспитывать трудолюбие, уважение к труду; 

 формировать чувство коллективизма и взаимопомощи; 

 воспитывать чувство патриотизма, гражданственности, гордости за достижения 

отечественной науки и техники.  

Отличительные особенности программы 

Программа опирается на сбалансированное сочетание многолетних научно-технических 

достижений в области наук о Земле, современных технологий и устройств, и их дополняющих и 

открывающих новые перспективы в исследованиях. Содержание программы «Геоквантум. Линия 

1» является логическим продолжением дополнительной общеобразовательной программы 
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«Геоквантум. Линия 0». Программа предполагает работу обучающихся по собственным проектам. 

Такая постановка вопроса обучения и воспитания позволяет с одной стороны расширить 

индивидуальное поле деятельности каждого ребенка, с другой стороны учит работать в команде; 

позволяет раскрыть таланты обучающихся в области программирования и содействовать в их 

профессиональном самоопределении. Программа содержит признаки разноуровневости, 

отраженных в задачах программы, планируемых результатах освоения программы и в комплекте 

диагностических и контрольных материалов, которые направленны на выявление возможностей 

обучающихся к освоению определенного уровня содержания программы. 

Уровень программы (модуля): Линия 1 углубленный модуль 

Возраст обучающихся, участвующих в реализации программы (модуля): 12-18 лет. 

Содержание и объем стартовых знаний, необходимых для начальных этапов освоения 

программы (модуля): для успешного прохождения программы учащемуся необходимо иметь 

первичные навыки работы на компьютере, уметь использовать клавиатуру и манипулятор типа 

«мышь»; желательно уметь использовать поисковые системы. 

Срок реализации программы (модуля): 9 месяцев  

Объем программы (модуля): 144 часа 

Режим занятий: 2 раза в неделю по 2 академических часа. 

Формы организации учебной деятельности: групповая, индивидуальная, парная. 

Количество обучающихся в группе: 10 человек. 

Прогнозируемые результаты и способы их проверки 

Личностные результаты: 

 критическое отношение к информации и избирательность еѐ восприятия; 

 осмысление мотивов своих действий при выполнении заданий; 

 развитие любознательности, сообразительности при выполнении разнообразных заданий 

проблемного и эвристического характера; 

 развитие внимательности, настойчивости, целеустремленности, умения преодолевать 

трудности; 

 развитие самостоятельности суждений, независимости и нестандартности мышления; 

 освоение социальных норм, правил поведения, ролей и форм социальной жизни в группах и 

сообществах; 

 формирование коммуникативной компетентности в общении и сотрудничестве со 

сверстниками. 

Метапредметные результаты 

Регулятивные универсальные учебные действия: 
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 умение принимать и сохранять учебную задачу; 

 умение планировать последовательность шагов алгоритма для достижения цели; 

 умение ставить цель (создание творческой работы), планировать достижение этой цели; 

 умение осуществлять итоговый и пошаговый контроль по результату; 

 способность адекватно воспринимать оценку учителя и сверстников; 

 умение различать способ и результат действия; 

 умение вносить коррективы в действия в случае расхождения результата решения задачи на 

основе ее оценки и учета характера сделанных ошибок; 

 умение в сотрудничестве ставить новые учебные задачи; 

 способность проявлять познавательную инициативу в учебном сотрудничестве; 

 умение осваивать способы решения проблем творческого характера в жизненных ситуациях; 

 умение оценивать получающийся творческий продукт и соотносить его с изначальным 

замыслом, выполнять по необходимости коррекции либо продукта, либо замысла. 

Познавательные универсальные учебные действия: 

 умение осуществлять поиск информации в индивидуальных информационных архивах 

учащегося, информационной среде образовательного учреждения, в федеральных 

хранилищах информационных образовательных ресурсов; 

 умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий для 

решения коммуникативных, познавательных и творческих задач; 

 умение ориентироваться в разнообразии способов решения задач; 

 умение осуществлять анализ объектов с выделением существенных и несущественных 

признаков; 

 умение проводить сравнение, классификацию по заданным критериям; 

 умение строить логические рассуждения в форме связи простых суждений об объекте; 

 умение устанавливать аналогии, причинно-следственные связи; 

 умение моделировать, преобразовывать объект из чувственной формы в модель, где 

выделены существенные характеристики объекта (пространственно-графическая или 

знаково-символическая); 

 умение синтезировать, составлять целое из частей, в том числе самостоятельное 

достраивание с восполнением недостающих компонентов. 

Коммуникативные универсальные учебные действия: 

 умение аргументировать свою точку зрения на выбор оснований и критериев при 

выделении признаков, сравнении и классификации объектов; 

 умение выслушивать собеседника и вести диалог; 
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 способность признавать возможность существования различных точек зрения и права 

каждого иметь свою; 

 умение планировать учебное сотрудничество с преподавателем и сверстниками: определять 

цели, функции участников, способы взаимодействия; 

 умение осуществлять постановку вопросов: инициативное сотрудничество в поиске и сборе 

информации; 

 умение разрешать конфликты: выявление, идентификация проблемы, поиск и оценка 

альтернативных способов разрешения конфликта, принятие решения и его реализация; 

 умение с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли в соответствии с 

задачами и условиями коммуникации; 

 владение монологической и диалогической формами речи. 

Предметные результаты 

В результате освоения программы обучающиеся должны 

Знать: 

 об основных видах пространственных данных; 

 о принципах функционирования современных геоинформационных сервисов; 

 о профессиональном программном обеспечении для обработки пространственных данных; 

 об основах и принципы космической съемки, аэросъемки, работы глобальных 

навигационных спутниковых систем (ГНСС); 

Уметь: 

 выполнять оцифровку, создавать фототекстуры, моделировать 3D объекты; 

 создавать панорамные туры, карты; 

 использовать мобильные устройства для сбора данных; 

 выполнять пространственный анализ; 

Владеть: 

 инструментами визуализации пространственных данных для непрофессиональных 

пользователей; 

  основами веб-программирования и создания собственных геопорталов; 

Формы подведения итогов реализации дополнительной программы 

Подведение итогов реализуется в рамках следующих мероприятий: конкурс игровых 

приложений, защита проектов, олимпиада, групповые соревнования. 

Формы демонстрации результатов обучения 

Презентабельной формой представления результатов образовательной деятельности 

является демонстрация решений кейса группами, разработанных в процессе деятельности над ним. 
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Формы диагностики результатов обучения 

Беседа, тестирование, опрос. 

II. Учебно-тематический план 

№  

п/п 

Название раздела, темы Количество часов Формы 

аттестации/ 

контроля 

Всего Теория Практика 

1.  Введение в образовательную программу, 

техника безопасности. 

4 2 2 Тестирование 

2.  Кейс 1: «DataScout «Я создаю 

пространственные данные»». 

12 2 10 Демонстрация 

решений кейса 

3.  Кейс 2: «Создание атласа карт «Мой 

регион»». 

16 4 12 Демонстрация 

решений кейса 

Тестирование 

4.  Кейс 3: «3D модель здания» 16 4 12 Демонстрация 

решений кейса 

5.  Кейс 4: «Создание виртуального тура 

«Моя школа», «Мой двор» и т.д.». 

14 4 10 Демонстрация 

решений кейса 

Тестирование 

6.  Кейс 5: «Маршрут Санта-Клауса». 12 2 10 Демонстрация 

решений кейса 

7.  Кейс 6: «ГИС для WEB-сервисов». 16 4 12 Демонстрация 

решений кейса 

Тестирование 

8.  Кейс 7: «Основы пространственного 

анализа» 

30 8 22 Демонстрация 

решений кейса 

9.  Знакомство с хай-тек цехом. 12 4 8 Выставка 

10.  Общекультурные компетенции. 12 4 8 Участие в 

мероприятиях 

 Итого: 144 38 106  

III. Содержание программы 

1. Введение в образовательную программу, техника безопасности (4ч.): 

 Теория (2ч): Введение в образовательную программу Ознакомление учащихся с 

программой, приемами и формами работы. Вводный инструктаж по ОТ, ПБ, ГО, ЧС. 

 Практика (2ч): Знакомство с группой. Игры на командообразование. 

2. Кейс 1: DataScout «Я создаю пространственные данные». (12 ч.): 

 Теория (2ч): Общие понятия широты и долготы, способы их выражения; История 

возникновения систем GPS/ГЛОНАСС; Определение собственного местоположения при 
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помощи GPS на смартфоне; Разновидности данных (Векторные, растровые и 

атрибутивные данные); Типы геометрии данных в ГИС (точка, линия, полигон). 

 Практика (10ч): Изучение методов сбора данных при помощи GPS/Глонас. Запись 

координат при помощи программы трекера для смартфона. Практические задания по 

определению и записи координат объектов (школа/сквер/дом/фанари и т.д.). Работа над 

решением кейса. 

3. Кейс 2: Создание атласа карт «Мой регион». (16ч.): 

 Теория (4ч): Способы создания тематических карт. Тематические карты, атласы, ГИС и 

их возможности. Изучение тематических карт региона и их роли в принятии решений. 

Способы создания тематических карт с помощью значков, картодиаграмм, картограмм, 

изолиний и т.д. 

 Практика (12ч): Выбор социально значимого объекта для картографирования (школы, 

больницы, парки и т.д.). Сбор информации из открытых источников о расположении 

объектов в регионе. Создание таблицы атрибутов анализируемых объектов. Составление 

макета карты. Добавление данных в ГИС. Макетирование атласа. Составление 

аннотации к атласу. Работа над решением кейса. 

4. Кейс 3: «3D модель здания». (14ч.): 

 Теория (4ч): Дистанционное зондирование Земли (ДЗЗ). Разновидности 3D-моделей. 

Изучение способов построения 3D-моделей. Определение расстояния до объекта. 

 Практика (12ч): Изучение методов снятия размеров объекта на местности. Создание 

схемы периметра здания с помощью замеров либо на основе обработки спутникового 

снимка. Определение высоты элементов здания с помощью лазерного дальномера. 

Определение положение элементов здания на его фасаде путем прямых замеров и на 

основе эталонного размера. Работа над решением кейса. 

5. Кейс 4: «Создание виртуального тура «Моя школа», «Мой двор» и т.д.». (14ч.): 

 Теория (4ч): Основы фото и видео съѐмки. Понятие 3D панорамы. Нодальная точка и 

параллакс. Устройство штатива и панорамной головки. Типы проекций в панорамной 

съемке (сферическая, кубическая). Сферические панорамы как основа виртуальных 

туров. Программные средства сборки снимков в единую панораму. 

 Практика (10ч): Подготовка к съемке. Настройка фотоаппарата и панорамной головки. 

Съемка объекта. Формирование панорамы. Экспорт результатов для публикации в 

интернет. Работа над решением кейса. 

6. Кейс 5: «Маршрут Санта-Клауса». (12 ч.): 
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 Теория (2ч): Общие понятия об алгоритмах построения маршрута, способы решения 

задачи различными методами (метод перебора, гамильтоновы циклы, метод ветвей и 

границ); Построение матрицы расстояний; Основы комбинаторики и теории графов. 

 Практика (10ч): Определение координат пяти точек (городов). Построение матрицы 

расстояния между ними. Решение задачи о кратчайшем маршруте методом перебора. 

Решение задачи оптимизированными алгоритмами (на выбор: гамильтоновы циклы, 

метод ветвей и границ). Визуализация результатов: построение картосхемы возможных 

маршрутов; построение графа возможных решений. 

7. Кейс 6: «ГИС для WEB-сервисов». (16ч.): 

 Теория (4ч): Ознакомление с интерфейсом и основными инструментами сетевых ГИС 

сервисов. Формирование карты с учетом особенностей WEB-сервисов (эргономика, 

ключевые элементы). Основы синтаксиса HTML для целей ГИС (элементы Leaflet). 

Основы работы WEB-сервисов (работа с хостингом, публикация и администрирование 

результатов). 

 Практика (12ч): Подготовка карты социально значимых процессов (обеспеченность 

города учебными заведениями/больницами/транспортом и т.д.). Сбор информации из 

открытых источников о расположении объектов в регионе. Подготовка макета карты. 

Разработка элементов навигации для WEB-сервиса. Верстка HTML версии карты. 

Хостинг материалов (выбор хостинга, размещение материалов на нем, 

администрирование) 

 

8. Кейс 7: «Основы пространственного анализа». (30 ч.): 

 Теория (8ч): Инженерные задачи и ГИС. Использование БПЛА и ДЗЗ для расчета 

площадей. Составление полетного задания. Построение карты высот. Формирование 

3D-модели местности. Оценка объемов объектов по модели. 

 Практика (22ч): Анализ местности с использованием БПЛА и ДЗЗ. Построение 

полетного задания для построения ортофотоплана и 3D-модели местности. Изучение 

местности с использованием ортофотоплана и данных ДЗЗ. Построение 3D-модели 

местности с использованием БПЛА. Работа с моделью. Выбор на плане места для 

строительства нового объекта. Оценка объемов строительных работ (объем 

извлекаемого грунта для выравнивания площадки строительства) по оротофотоплану и 

3-D модели. 

9. Знакомство с хай-тек цехом (12ч).  

 Теория (4ч): Знакомство с оборудование хай-тек цеха. Правила техники безопасности. 

 Практика (8ч): Работа на станках с ЧПУ, работа с 3D-принтером и 3D-ручками. 

10. Общекультурные компетенции (12ч).  
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 Теория (4ч): новые знания и теоретические задания по освоению общекультурных 

компетенций. 

 Практика (8ч): выполнение практических заданий по освоению общекультурных 

компетенций. 
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IV. КОМПЛЕКС ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ 

1.1. Кейсы (Приложение 1).  

1.2. Календарный учебный график (Приложение 2).  

1.3. Ресурсное обеспечение программы:  

Материально-техническое обеспечение: 

Аппаратное обеспечение: 

 персональные компьютеры (ноутбуки) - не менее 1 устройства на 2 ученика; 

 проектор; 

 доска; 

 телевизор; 

 доступ к сети Интернет; 

 квадрокоптеры для аэросъемки (с набором дополнительных батарей и винтов); 

 фотооборудование (зеркальная фотокамера с набором сменных объективов, панорамная 

головка, штатив); 

 дальномеры лазерные; 

 портативные GPS приемники; 

 планшеты на android - не менее 1 устройства на 2 ученика; 

Программное обеспечение:  

 операционная система Windows 10 professional; 

 браузер google chrome; 

 Бесплатная ГИС – (QGIS 3.0 или старше, NextGIS;) 

 программа MS PowerPoint. 

Информационно-методическое обеспечение 

Основной организационной формой обучения в ходе реализации данной образовательной 

программы является занятие. Эта форма обеспечивает организационную чѐткость и 

непрерывность процесса обучения. Знание педагогом индивидуальных особенностей 

воспитанников позволяет эффективно использовать стимулирующее влияние коллектива на 

учебную деятельность каждого обучающегося.  

Неоспоримым преимуществом занятия, является возможность соединения фронтальных, 

групповых и индивидуальных форм обучения. 

Формы занятий: соревнования, выставки, конкурсы, практикум, занятие – консультация, занятие - 

ролевая игра, занятие – презентация, занятие проверки и коррекции знаний и умений. 

Методы организации учебного процесса: 
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 Информационно – рецептивный метод (предъявление педагогом информации и 

организация восприятия, осознания и запоминание учащимися данной информации). 

 Репродуктивный метод (составление и предъявление педагогом заданий на 

воспроизведение знаний и способов умственной и практической деятельности, руководство 

и контроль за выполнением; воспроизведение воспитанниками знаний и способов действий 

по образцам, произвольное и непроизвольное запоминание). 

 Метод проблемного изложения (постановка педагогом проблемы и раскрытие   

доказательно пути его решения; восприятие и осознание обучающимися знаний, мысленное 

прогнозирование, запоминание). 

 Эвристический метод (постановка педагогом проблемы, планирование и 

руководство деятельности учащихся; самостоятельное решение обучающимися части 

задания, непроизвольное запоминание и воспроизведение). 

 Исследовательский метод (составление и предъявление педагогом проблемных задач 

и контроль за ходом решения; самостоятельное планирование обучающимися этапов, 

способ исследования, самоконтроль, непроизвольное запоминание). 

В организации учебной познавательной деятельности используются также словесные, 

наглядные и практические методы. 

Словесные методы. Словесные методы педагог применяет тогда, когда главным источником 

усвоения знаний обучающимися является слово (без опоры на наглядные способы и практическую 

работу). К ним относятся: рассказ, опрос, объяснение и т.д. 

Наглядные методы. К ним относятся методы обучения с использованием наглядных пособий.  

Практические методы. Методы, связанные с процессом формирования и совершенствования 

умений и навыков обучающихся. Основным методом является практическое занятие. 

1. Дидактические средства. 

В ходе реализации образовательной программы педагогом используются дидактические средства: 

учебные наглядные пособия, демонстрационные устройства, технические средства. 

2. Формы подведения итогов: промежуточные проекты, тестирования 

Формы и методы обучения:  

1. Формирование и совершенствование умений и навыков (изучение нового материала, 

практика). 

2. Познавательный (восприятие, осмысление и запоминание учащимися нового 

материала с привлечением наблюдения готовых примеров, моделирования, изучения 

иллюстраций, восприятия, анализа и обобщения демонстрируемых материалов). 

3. Метод проектов (при усвоении и творческом применении навыков и умений в 

процессе разработки собственных моделей). 



 

13 

 

4. Систематизирующий (опрос по теме, составление систематизирующих таблиц, 

графиков, схем и т.д.). 

5. Контрольный метод (при выявлении качества усвоения знаний, навыков и умений и 

их коррекция в процессе выполнения практических заданий). 

6. Групповая работа (используется при совместной сборке моделей, а также при 

разработке проектов). 

7. Индивидуальная работа (используется при работе с одарѐнными детьми и детьми - 

инвалидами) 

Рефлексия 

Возможность обдумать то, что учащиеся запрограммировали, помогает им более глубоко 

понять идеи, с которыми они сталкиваются в процессе своей деятельности на предыдущих этапах. 

Размышляя, учащиеся устанавливают связи между полученной ими новой информацией и уже 

знакомыми им идеями, а также предыдущим опытом. 

Развитие 

Творческие задачи, представляющие собой адекватный вызов способностям ребѐнка, 

наилучшим образом способствуют его дальнейшему обучению и развитию. Радость свершения, 

атмосфера успеха, ощущение хорошо выполненного дела – всѐ это вызывает желание продолжать 

и совершенствовать свою работу.  

Формы отслеживания и фиксации результатов 

В течение учебного года для определения уровня усвоения программы учащимися 

осуществляются диагностические срезы: 

 входная диагностика – тестирование, где выясняется стартовый уровень ЗУН учащегося 

(Приложение 3). 

 промежуточная диагностика позволяет выявить достигнутый на данном этапе уровень ЗУН 

учащихся, в соответствии с пройденным материалом программы. Предлагается 

тестирование, а также учитывается участие в соревнованиях и проектная деятельность 

учащихся (Приложение 4).  

 итоговая диагностика проводится в конце учебного года (демонстрация и публикация 

проектов) и предполагает комплексную проверку образовательных результатов в виде теста 

по всем ключевым направлениям, а также учитывается участие в соревнованиях и 

проектная деятельность учащихся. Данный контроль позволяет проанализировать степень 

усвоения программы учащимися (Приложение 5).  

Педагог фиксирует деятельность и результаты учащихся в сводную таблицу результатов 

обучения (Приложение 6). 

Итоговые результаты контроля фиксируются в диагностической карте (Приложение 7). 
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Виды контроля 

Виды контроля Содержание Методы Сроки 

контроля 

Входной Начальный уровень подготовки учащихся, 

имеющиеся знания, умения и навыки, 

связанные с предстоящей деятельностью. 

Тестирование Сентябрь 

 

Промежуточный Освоение учебного материала за полугодие, 

позволяет выявить достигнутый на данном 

этапе уровень ЗУН учащихся, в 

соответствии с пройденным материалом 

программы 

Тестирование, 

защита 

проекта. 

Январь  

 

Итоговый Проектная деятельность 

Освоение учебного материала за учебный 

год, предполагает комплексную проверку 

образовательных результатов по всем 

ключевым направлениям 

Тестирование, 

защита 

проекта. 

Май 

 



 

 

Оценка уровней освоения программы 

 

 

Уровни /% 

 

Параметры Показатели 

Высокий уровень/  

80-100% 

Теоретические знания. Оценка теоретических знаний на основе тестирования. 

Учащийся освоил материал в полном объеме. Знает и понимает значение терминов, 

самостоятельно ориентируется в содержании материала по темам.  

Практические умения. Способен свободно применять в практической работе полученные знания. Учащийся проявляет 

устойчивое внимание к выполнению заданий, сосредоточен во время практической работы, 

получает результат своевременно. Может оценить результаты выполнения своего задания и дать 

оценку работы своего товарища.  

Навыки ведения 

проектной 

деятельности. 

Учащийся прекрасно работает со всеми членами команды. Всегда справляется с поставленной 

задачей в группе. Свободно генерирует идеи. Легко применяет полученные знания и умения в 

решении поставленной задачи.  

 

Средний уровень/  

50-79% 

Теоретические знания. Оценка теоретических знаний на основе тестирования. 

Учащийся освоил базовые знания, но слабо ориентируется в содержании материала по 

некоторым темам.  

Практические умения. Владеет базовыми навыками и умениями, но не всегда может в полном объеме выполнить 

практическое самостоятельное задание, затрудняется и просит помощи педагога. В работе 

допускает небрежность, делает ошибки, но может устранить их после наводящих вопросов или 
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самостоятельно. Оценить результаты своей деятельности может с подсказкой педагога. 

Учащийся заинтересован, но не всегда проявляет устойчивое внимание к выполнению задания. 

Навыки ведения 

проектной 

деятельности. 

Учащийся слабо сосредоточен во время работы в группе, не всегда умеет находить общий язык с 

членами команды. Справляется с поставленной задачей в группе, но просит помощи и подсказки 

педагога. Не всегда умеет генерировать идеи. Применяет полученные знания и умения в 

решении поставленной задачи, но с некоторыми подсказками педагога или товарищей.  

Низкий уровень/ 

0-49% 

Теоретические знания. Оценка теоретических знаний на основе тестирования. 

Владеет минимальными знаниями, слабо ориентируется в содержании материала. 

Практические умения. Учащийся способен выполнять каждую операцию практической работы только с подсказкой 

педагога или товарищей. Не всегда правильно применяет в практической работе необходимые 

знания или не использует вовсе. В работе допускает грубые ошибки, не может их найти даже 

после указания. Не способен самостоятельно оценить результаты своей работы.  

Навыки ведения 

проектной 

деятельности. 

Учащийся слабо контактирует в работе с членами команды. Не умеет генерировать идеи. Не 

всегда умеет справиться с поставленной задачей в группе. Решение задачи происходит 

исключительно с подсказкой педагога. Слабо применяет полученные знания и умения в решении 

поставленной задачи, исключительно с подсказками педагога или товарищей. 
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Приложение 1 

Модуль 1. 

Кейс 1. DataScout «Я создаю пространственные данные». 

Описание: 

Служба освещения нашего города обратилась к нам за помощью в решении проблемы. 

Одна из задач Службы – это мониторинг состояния всех фонарных столбов города. Из-за 

сокращения финансирования число выездных бригад было уменьшено, что повлекло 

увеличение нагрузки на оставшихся сотрудников. И есть вероятность того, что с 

освещенностью нашего города могут возникнуть проблемы. В рабочие обязанности 

выездной бригады входит: 

• Выезд по адресу дома, в районе которого есть неисправности фонарей (других 

данных, кроме адреса дома о местоположении фонаря нет, то есть неизвестно, 

например, во дворе он или на улице). 

• Ремонт фонаря  

• Заполнение акта в 3 экземплярах о выполненном ремонте. 

Как можно упростить работу бригады, чтобы не нанимать новых сотрудников? И 

спасти город от темноты? 

Решая проблему, обозначенную в кейсе, ученики научатся разбираться в особенностях 

работы больших систем, содержащих пространственные данные, создавать 

непрофессиональные средства по сбору пространственных данных. Кейс направлен на 

формирование компетенций по самостоятельному сбору геоданных (координатно-

привязанной информации). 

Категория кейса. Вводный. 

Место кейса в структуре модуля. Стартовый. 

Количество учебных часов. 12 часов. 

Продолжительность одного занятия. 45 минут. 

 

2 занятия 4 занятий 2 занятия 

Цель: настроить учащихся 

на совместную работу, 

командное мышление. 

Цель: подать учащимся новый 

материал. 

Цель: наставить учащихся 

на необходимость детальной 

проработки кейса 

Деление на 

группы. 

Определяют 

проблему. 

Мозговой 

штурм. 

Уч-ся 

формулирую

Soft: 4К-

компетенции, 

умение 

генерировать 

идеи 

указанными 

методами, 

слушать и 

Лабораторн

ые работы.  

Hard: Общие 

понятия широты 

и долготы, 

способы их 

выражения; 

Определение 

собственного 

местоположения 

Детальная 

проработка 

кейса. 

Распределе

ние ролей в 

группе. 

Soft: 4К-

компетенции, 

аргументирова

нно отстаивать 

свою точку 

зрения, 

организаторск

ие качества, 
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т цель своей 

работы и 

средства 

достижения 

цели. 

Осуществля

ют поиск 

необходимой 

информации. 

слышать 

собеседника. 

Hard: искать 

информацию 

в свободных 

источниках и 

структуриров

ать ее.  

при помощи 

GPS на 

смартфоне;. 

комбинировать

, видоизменять 

и улучшать 

идеи. Умение 

грамотно 

письменно 

формулироват

ь свои мысли. 

 

 

4 занятия 2 занятия  

Цель: создать условия 

учащимся для решения 

кейса 

Цель: реализовать 

возможность учащихся 

продемонстрировать решения 

кейса 

 

Основы 

создания 

форм для 

сбора 

данных на 

основе ПО 

NextGIS 

Formbuilder. 

Сбор данных 

об объектах 

на 

территории 

технопарка. 

 

Два 

промежуточ

ных отчета о 

проделанной 

работе 

Soft: 4К-

компетенции, 

умение 

грамотно 

письменно 

формулирова

ть свои 

мысли, опыт 

публичных 

выступлений

. 

Hard: Запись 

координат 

при помощи 

программы 

трекера для 

смартфона. 

Заполнение 

формы. 

Нанесение 

объектов на 

карту. 

Создание 

презентаци

й. 

Представле

ние 

решений 

кейсов 

экспертной 

группе. 

Рефлексия. 

Soft: командная 

работа, 

коммуникативно

сть, основы 

ораторского 

искусства, опыт 

публичных 

выступлений, 

умение отвечать 

на вопросы, 

умение 

грамотно 

отстаивать свою 

точку зрения, 

умение 

оценивать себя. 

Hard: основы 

работы в 

программе для 

создания 

презентаций.  

 

 

Метод работы с кейсом. Метод проектов. 

Минимально необходимый уровень входных компетенций. Отсутствуют. 

Предполагаемые образовательные результаты учащихся.  В процессе работы над кейсом 

учащиеся сформируют навыки Soft skills: 4К-компетенции, умение генерировать идеи, 

слушать и слышать собеседника, умение грамотно и аргументированно отстаивать свою 

точку зрения, организаторские качества, комбинировать, видоизменять и улучшать идеи, 

грамотно письменно формулировать свои мысли, основы ораторского искусства, опыт 

публичных выступлений, умение отвечать на вопросы, умение оценивать себя. Hard skills: 

Запись координат при помощи программы трекера для смартфона. Основы создания форм 

для сбора данных на основе ПО NextGIS Formbuilder. Сбор данных об объектах на 

территории технопарка. Заполнение формы. Нанесение объектов на карту в ГИС. 

Результатом решения кейса будет являться форма для сбора данных об объектах и карт на 

основе собранных данных. 
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Процедуры и формы выявления образовательного результата. Демонстрация 

решений кейса. Экспертные листы. Тестирование по hard skills. 

Необходимые расходные материалы и оборудование.  

Ноутбук, Мобильное устройство с GPS, ПО NextGISMobile или аналог, ПО NextGIS 

Formbuilder или аналог, ПО NextGisWeb или аналог, ПО QGIS или аналог, программное 

обеспечение для создания презентаций, доступ в интернет. 

 

Список рекомендуемых источников. 

 «Геознание» - информационно-консультационная среда  

 Инструкция по работе с программным обеспечением (NextGIS FormBuilder) - 

Nextgis.ru 

 Цикл статей по решению практических задач в ГИС - Gislab.ru/ 

 ГИСгео (примеры применения, собираемых данных) http://gisgeo.org/ 

 Пример профессионального сбора тематических данных Urbica.co 

 

Кейс 2. Создание атласа карт «Мой регион». 

Описание: 

Мэрия нашего города решила сделать комплексное благоустройство улиц города 

(выбрать место для создания новых школ/парков и т.д.). Мэр просит Кванториум определить 

места, которые требуют благоустройства. Как мы сможем наиболее объективно определить, 

какие территории требуют благоустройства в первую очередь, а какие во вторую? 

Решая проблему, обозначенную в кейсе, ученики научатся искать и систематизировать 

пространственные данные из открытых источников о социально значимых объектах; 

формировать на основе таких данных картосхемы и собирать из них тематический атлас. 

Категория кейса. Вводный. 

Место кейса в структуре модуля. Стартовый. 

Количество учебных часов. 16 часов. 

Продолжительность одного занятия. 45 минут. 

 

2 занятия 6 занятий 2 занятия 

Цель: настроить учащихся на 

совместную работу, 

командное мышление. 

Цель: подать учащимся 

новый материал. 

Цель: наставить учащихся 

на необходимость 

детальной проработки кейса 

Деление на 

группы. 

Определяют 

проблему. 

Мозговой 

штурм. 

Уч-ся 

формулируют 

цель своей 

работы и 

средства 

достижения 

цели. 

Осуществляют 

поиск 

необходимой 

информации. 

Soft: 4К-

компетенции

, умение 

генерировать 

идеи 

указанными 

методами, 

слушать и 

слышать 

собеседника. 

Hard: искать 

информацию 

в свободных 

источниках 

и 

структуриро

вать ее.  

Лабораторн

ые работы.  

Hard: Способы 

создания 

тематических 

карт. 

Тематические 

карты, атласы, 

ГИС и их 

возможности. 

Изучение 

тематических 

карт региона и 

их роли в 

принятии 

решений. 

Способы 

создания 

тематических 

карт с помощью 

Детальная 

проработка 

кейса. 

Распределе

ние ролей в 

группе. 

Soft: 4К-

компетенции, 

аргументиров

анно 

отстаивать 

свою точку 

зрения, 

организаторск

ие качества, 

комбинироват

ь, 

видоизменять 

и улучшать 

идеи. Умение 

грамотно 

письменно 

формулироват

ь свои мысли. 
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значков, 

картодиаграмм, 

картограмм, 

изолиний и т.д. 

 

 

4 занятия 2 занятия  

Цель: создать условия 

учащимся для решения кейса 

Цель: реализовать 

возможность учащихся 

продемонстрировать решения 

кейса 

 

Выбор 

социально 

значимого 

объекта для 

картографиров

ания (школы, 

больницы, 

парки и т.д.). 

Сбор 

информации из 

открытых 

источников о 

расположении 

объектов в 

регионе. 

 

Два 

промежуточны

х отчета о 

проделанной 

работе 

Soft: 4К-

компетенции

, умение 

грамотно 

письменно 

формулирова

ть свои 

мысли, опыт 

публичных 

выступлений

. 

Hard: 
Создание 

таблицы 

атрибутов 

анализируем

ых объектов. 

Составление 

макета 

карты. 

Добавление 

данных в 

ГИС. 

Макетирова

ние атласа. 

Составление 

аннотации к 

атласу. 

Нанесение 

объектов на 

карту. 

Создание 

презентаци

й. 

Представле

ние 

решений 

кейсов 

экспертной 

группе. 

Рефлексия. 

Soft: командная 

работа, 

коммуникативн

ость, основы 

ораторского 

искусства, опыт 

публичных 

выступлений, 

умение отвечать 

на вопросы, 

умение 

грамотно 

отстаивать 

свою точку 

зрения, умение 

оценивать себя. 

Hard: основы 

работы в 

программе для 

создания 

презентаций.  

 

 

Метод работы с кейсом. Метод проектов. 

Минимально необходимый уровень входных компетенций. Отсутствуют. 

Предполагаемые образовательные результаты учащихся.  В процессе работы над 

кейсом учащиеся сформируют навыки Soft skills: 4К-компетенции, умение генерировать идеи, 

слушать и слышать собеседника, умение грамотно и аргументированно отстаивать свою 

точку зрения, организаторские качества, комбинировать, видоизменять и улучшать идеи, 

грамотно письменно формулировать свои мысли, основы ораторского искусства, опыт 

публичных выступлений, умение отвечать на вопросы, умение оценивать себя. Hard skills: 

Способы создания тематических карт. Тематические карты, атласы, ГИС и их возможности. 

Способы создания тематических карт с помощью значков, картодиаграмм, картограмм, 
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изолиний и т.д. Создание таблицы атрибутов анализируемых объектов. Составление макета 

карты. Добавление данных в ГИС. Макетирование атласа. Составление аннотации к атласу. 

Результатом решения кейса будет являться атлас тематических карт социально значимых 

объектов выпаленный в ГИС, а также PDF версия готовая к печати. 

 

Процедуры и формы выявления образовательного результата. Демонстрация 

решений кейса. Экспертные листы. Тестирование по hard skills. 

Необходимые расходные материалы и оборудование.  

Ноутбук, Мобильное устройство с GPS, ПО NextGISMobile или аналог, ПО NextGIS 

Formbuilder или аналог, ПО NextGisWeb или аналог, ПО QGIS или аналог, программное 

обеспечение для создания презентаций, доступ в интернет. 

 

Список рекомендуемых источников. 

 «Геознание» - информационно-консультационная среда  

 Инструкция по работе с программным обеспечением (NextGIS FormBuilder) - 

Nextgis.ru 

 Цикл статей по решению практических задач в ГИС - Gislab.ru/ 

Кейс 3. 3D модель здания. 

Описание: 

Администрация технопарка решила открыть музей. Одной из частей экспозиции 

должно стать здание технопарка. Но, к сожалению, готовой модели, для экспозиции на 

данный момент нет. Сможем ли мы помочь подготовить модель для экспозиции? 

Решая проблему, обозначенную в кейсе, ученики научатся определять размерные 

параметры объектов на местности (ширина, длинна, высота). Формировать на основе замеров 

3D модели объектов. 

 

Категория кейса. Вводный. 

Место кейса в структуре модуля. Стартовый. 

Количество учебных часов. 16 часов. 

Продолжительность одного занятия. 45 минут. 

 

2 занятия 6 занятий 2 занятия 

Цель: настроить учащихся 

на совместную работу, 

командное мышление. 

Цель: подать учащимся новый 

материал. 

Цель: наставить учащихся 

на необходимость детальной 

проработки кейса 

Деление на 

группы. 

Определяют 

проблему. 

Мозговой 

штурм. 

Уч-ся 

формулирую

т цель своей 

работы и 

средства 

достижения 

цели. 

Осуществля

ют поиск 

необходимой 

Soft: 4К-

компетенции, 

умение 

генерировать 

идеи 

указанными 

методами, 

слушать и 

слышать 

собеседника. 

Hard: искать 

информацию 

в свободных 

источниках и 

структуриров

ать ее.  

Лабораторн

ые работы.  
Hard: 

Использование 

данных ДЗЗ для 

построения 

контура зданий.  

Способы 

определение 

расстояния до 

объекта. 

Изучение 

способов снятия 

высоты объекта 

различными 

способами.  

Особенности 

использования 

Детальная 

проработка 

кейса. 

Распределе

ние ролей в 

группе. 

Soft: 4К-

компетенции, 

аргументирова

нно отстаивать 

свою точку 

зрения, 

организаторск

ие качества, 

комбинировать

, видоизменять 

и улучшать 

идеи. Умение 

грамотно 

письменно 

формулироват

ь свои мысли. 



 

25 

 

информации. БПЛА для 

построения 3D 

модели.  

 

 

4 занятия 2 занятия  

Цель: создать условия 

учащимся для решения 

кейса 

Цель: реализовать 

возможность учащихся 

продемонстрировать решения 

кейса 

 

Создание 3D 

модели на 

основе 

замеров. 

 

Два 

промежуточ

ных отчета о 

проделанной 

работе 

Soft: 4К-

компетенции, 

умение 

грамотно 

письменно 

формулирова

ть свои 

мысли, опыт 

публичных 

выступлений

. 

Hard:. 

Определение 

положение 

элементов 

здания на его 

фасаде путем 

прямых 

замеров и на 

основе 

эталонного 

размера. 

Построение 

3D модели. 

Подготовка 

презентации 

результатов. 

Создание 

презентаци

й. 

Представле

ние 

решений 

кейсов 

экспертной 

группе. 

Рефлексия. 

Soft: командная 

работа, 

коммуникативно

сть, основы 

ораторского 

искусства, опыт 

публичных 

выступлений, 

умение отвечать 

на вопросы, 

умение 

грамотно 

отстаивать свою 

точку зрения, 

умение 

оценивать себя. 

Hard: основы 

работы в 

программе для 

создания 

презентаций.  

 

 

Метод работы с кейсом. Метод проектов. 

Минимально необходимый уровень входных компетенций. Отсутствуют. 

Предполагаемые образовательные результаты учащихся.  В процессе работы над 

кейсом учащиеся сформируют навыки Soft skills: 4К-компетенции, умение генерировать идеи, 

слушать и слышать собеседника, умение грамотно и аргументированно отстаивать свою 

точку зрения, организаторские качества, комбинировать, видоизменять и улучшать идеи, 

грамотно письменно формулировать свои мысли, основы ораторского искусства, опыт 

публичных выступлений, умение отвечать на вопросы, умение оценивать себя. Hard skills: 

Использование данных ДЗЗ для построения контура зданий. Способы определение 

расстояния до объекта. Изучение способов снятия высоты объекта различными способами. 

Особенности использования БПЛА для построения 3D модели. Определение положение 

элементов здания на его фасаде путем прямых замеров и на основе эталонного размера. 

Результатом решения кейса будет являться 3D модель здания, выполненная в определенном 

масштабе. Модель должны основываться на натурных замерах параметров объекта и не 

содержать ошибок топологии препятствующих ее последующей печати на 3D принтере. 
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Процедуры и формы выявления образовательного результата. Демонстрация 

решений кейса. Экспертные листы. Тестирование по hard skills. 

Необходимые расходные материалы и оборудование.  

Квадрокоптеры для аэросъемки (с набором дополнительных батарей и винтов); 

Ноутбук, Дальномер лазерный, ПО QGIS или аналог, ПО SketchUp или аналог, программное 

обеспечение для создания презентаций, доступ в интернет. 

Список рекомендуемых источников. 

 «Геознание» - информационно-консультационная среда  

 Инструкция по работе с программным обеспечением (NextGIS FormBuilder) - 

Nextgis.ru 

 Цикл статей по решению практических задач в ГИС - Gislab.ru/ 

 

Кейс 4. Создание виртуального тура «Моя школа», «Мой двор» и т.д.». 

Описание: 

Сайт нашего технопарка нуждается в обновлении. На данный момент он содержит 

сведения о технопарке представленные как в текстовой, так и в графической форме. 

Администрация хотела бы разместить раздел, посвященный технопарку, выполненный в 

форме виртуального тура, с целью ознакомления и привлечения потенциальных учащихся. 

Как мы можем в этом помочь? 

Решая проблему, обозначенную в кейсе, ученики научатся осуществлять съемку 

объектов с целью построения 3D панорам, формировать виртуальные туры на основе 

панорам. 

 

Категория кейса. Вводный. 

Место кейса в структуре модуля. Стартовый. 

Количество учебных часов. 14 часов. 

Продолжительность одного занятия. 45 минут. 

 

2 занятия 4 занятий 2 занятия 

Цель: настроить учащихся 

на совместную работу, 

командное мышление. 

Цель: подать учащимся новый 

материал. 

Цель: наставить учащихся 

на необходимость детальной 

проработки кейса 

Деление на 

группы. 

Определяют 

проблему. 

Мозговой 

штурм. 

Уч-ся 

формулирую

т цель своей 

работы и 

средства 

достижения 

цели. 

Осуществля

ют поиск 

необходимой 

информации. 

 

 

Soft: 4К-

компетенции, 

умение 

генерировать 

идеи 

указанными 

методами, 

слушать и 

слышать 

собеседника. 

Hard: искать 

информацию 

в свободных 

источниках и 

структуриров

ать ее.  

Лабораторн

ые работы.  
Hard: 

Особенности 

фотосъѐмки для 

формирования 

панорам. 

Подготовка 

штатива и 

панорамной 

головки к 

съемке. 

Детальная 

проработка 

кейса. 

Распределе

ние ролей в 

группе. 

Soft: 4К-

компетенции, 

аргументирова

нно отстаивать 

свою точку 

зрения, 

организаторск

ие качества, 

комбинировать

, видоизменять 

и улучшать 

идеи. Умение 

грамотно 

письменно 

формулироват

ь свои мысли. 
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4 занятия 2 занятия  

Цель: создать условия 

учащимся для решения 

кейса 

Цель: реализовать 

возможность учащихся 

продемонстрировать решения 

кейса 

 

Создание 

виртуальног

о тура, 

состоящего 

из 3D 

панорам с 

использован

ием 

зеркальная 

фотокамера. 

 

Два 

промежуточ

ных отчета о 

проделанной 

работе 

Soft: 4К-

компетенции, 

умение 

грамотно 

письменно 

формулирова

ть свои 

мысли, опыт 

публичных 

выступлений

. 

Hard: 
Настройка 

фотоаппарата 

и 

панорамной 

головки. 

Съемка 

учебного 

(или иного) 

помещения. 

Обработка 

снимков и 

формировани

е панорамы. 

Формирован

ие 

интерфейса 

перехода 

между 

панорамами. 

Подготовка 

презентации 

результатов.. 

Создание 

презентаци

й. 

Представле

ние 

решений 

кейсов 

экспертной 

группе. 

Рефлексия. 

Soft: командная 

работа, 

коммуникативно

сть, основы 

ораторского 

искусства, опыт 

публичных 

выступлений, 

умение отвечать 

на вопросы, 

умение 

грамотно 

отстаивать свою 

точку зрения, 

умение 

оценивать себя. 

Hard: основы 

работы в 

программе для 

создания 

презентаций.  

 

 

Метод работы с кейсом. Метод проектов. 

Минимально необходимый уровень входных компетенций. Отсутствуют. 

Предполагаемые образовательные результаты учащихся.  В процессе работы над 

кейсом учащиеся сформируют навыки Soft skills: 4К-компетенции, умение генерировать идеи, 

слушать и слышать собеседника, умение грамотно и аргументированно отстаивать свою 

точку зрения, организаторские качества, комбинировать, видоизменять и улучшать идеи, 

грамотно письменно формулировать свои мысли, основы ораторского искусства, опыт 

публичных выступлений, умение отвечать на вопросы, умение оценивать себя. Hard skills: 

основы фото и видео съѐмки с использованием зеркальной фотокамеры, штатива и 

панорамной головки; сшивка снимков в 3D панораму. Устройство штатива и панорамной 

головки. Подготовка презентации результатов. Результатом решения кейса будет являться 
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виртуальный тур, состоящий из 3D панорама учебного (или иного) помещения с 

возможностью с навигации между точками съемки в формате допускающим публикацию 

результатов в интернет. 

Процедуры и формы выявления образовательного результата. Демонстрация 

решений кейса. Экспертные листы. Тестирование по hard skills. 

Необходимые расходные материалы и оборудование.  

Фотооборудование (зеркальная фотокамера с набором сменных объективов, 

панорамная головка, штатив); Ноутбук, ПО NextGisWeb или аналог, ПО QGIS или аналог, 

программное обеспечение для создания презентаций, доступ в интернет. 

Список рекомендуемых источников. 

 Цикл статей по решению практических задач в ГИС - Gislab.ru/ 

 ГИСгео (примеры применения, собираемых данных) http://gisgeo.org/ 

 

Модуль 2 

Кейс 5. «Маршрут Санта-Клауса». 

Описание: 

В канун нового года на северном полюсе суета. Во все идут подготовка к празднику и 

доставке подарков. Подарки подобраны и упакованы. Даже олени запряжены в сани. Но в 

последний момент обнаруживается что карта маршрута доставки потерялась. Новый год в 

опасности! Нужно срочно принять решения о том в каком порядке посетить города, чтобы 

успеть доставить все вовремя. 

Как мы могли бы помочь в вопросе прокладки маршрута, если принять что 

оптимальным будет маршрут, проложенный от северного полюса и обратно между городами: 

Архангельск, Мурманск, Москва, Санкт-Петербург, при условии, что в каждом городе можно 

побывать только 1 раз. 

Решая проблему, обозначенную в кейсе, ученики научатся составлять матрицу 

расстояний, ознакомиться с базовыми понятиями как теории графов, комбинаторики и их 

применением для прокладки маршрута. Освоят несколько способов решения задачи по 

поиску оптимального маршрута.  

Кейс направлен на формирование компетенций навигации и прокладке маршрута 

между заданных точек. 

Категория кейса - углубленный. 

Место кейса в структуре модуля. Углубленный. 

Количество учебных часов. 12 часов. 

Продолжительность одного занятия. 45 минут. 

2 занятия 4 занятий 2 занятия 

Цель: настроить учащихся 

на совместную работу, 

командное мышление. 

Цель: подать учащимся новый 

материал. 

Цель: наставить учащихся на 

необходимость детальной 

проработки кейса 

Деление на Soft: 4К- Лабораторн Hard: Общие Детальная Soft: 4К-



 

29 

 

группы. 

Определяют 

проблему. 

Мозговой 

штурм. 

Уч-ся 

формулиру

ют цель 

своей 

работы и 

средства 

достижения 

цели. 

Осуществля

ют поиск 

необходимо

й 

информаци

и. 

компетенци

и, умение 

генерироват

ь идеи 

указанными 

методами, 

слушать и 

слышать 

собеседника

. 

Hard: 

Определени

е координат 

населенных 

пунктов.  

ые работы.  понятия широты 

и долготы, 

способы их 

выражения; 

Построение 

матрицы 

расстояний для 

произвольных 

объектов. 

Построение 

полного графа 

маршрута. 

Решение задачи 

по оптимизации 

маршрута 

методами 

«Полного 

перебора» и  

«Ближайшего 

расстояния» 

проработка 

кейса. 

Распределе

ние ролей в 

группе. 

компетенции, 

аргументирова

нно отстаивать 

свою точку 

зрения, 

организаторски

е качества, 

комбинировать

, видоизменять 

и улучшать 

идеи. Умение 

грамотно 

письменно 

формулировать 

свои мысли. 

 

4 занятия 2 занятия  

Цель: создать условия 

учащимся для решения 

кейса 

Цель: реализовать 

возможность учащихся 

продемонстрировать решения 

кейса 

 

 Soft: 4К-

компетенци

и, умение 

грамотно 

письменно 

формулиров

ать свои 

мысли, опыт 

публичных 

выступлени

й. 

Hard:  
Построение 

карты 

маршрута. 

Создание 

презентаций

. 

Представле

ние 

решений 

кейсов 

экспертной 

группе. 

Рефлексия. 

Soft: командная 

работа, 

коммуникативно

сть, основы 

ораторского 

искусства, опыт 

публичных 

выступлений, 

умение отвечать 

на вопросы, 

умение грамотно 

отстаивать свою 

точку зрения, 

умение 

оценивать себя. 

Hard: основы 

работы в 

программе для 

создания 

презентаций.  

 

Метод работы с кейсом. Метод проектов. 

Минимально необходимый уровень входных компетенций. Отсутствуют. 

Предполагаемые образовательные результаты учащихся.  В процессе работы над кейсом 

учащиеся сформируют навыки Soft skills: 4К-компетенции, умение генерировать идеи, 

слушать и слышать собеседника, умение грамотно и аргументированно отстаивать свою 

точку зрения, организаторские качества, комбинировать, видоизменять и улучшать идеи, 

грамотно письменно формулировать свои мысли, основы ораторского искусства, опыт 
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публичных выступлений, умение отвечать на вопросы, умение оценивать себя. Hard skills: 

Общие понятия об алгоритмах построения маршрута, способы решения задачи различными 

методами (метод, перебора, гамильтоновы циклы, метод ветвей и границ); Построение 

матрицы расстояний; Основы комбинаторики и теории графов; Нанесение объектов на карту 

в ГИС. Результатом решения кейса будет являться матрица расстояний и карта кратчайшего 

маршрута. 

Процедуры и формы выявления образовательного результата. Демонстрация 

решений кейса. Экспертные листы. Тестирование по hard skills. 

Необходимые расходные материалы и оборудование.  

Ноутбук, ПО QGIS или аналог, программное обеспечение для создания презентаций, 

доступ в интернет. 

Список рекомендуемых источников. 

 «Геознание» - информационно-консультационная среда  

 Цикл статей по решению практических задач в ГИС - Gislab.ru/ 

 ГИСгео (примеры применения, собираемых данных) http://gisgeo.org/ 

 

Кейс 6. «ГИС для WEB-сервисов». 

Описание: 

Мэрия нашего города обратилась к нам за помощью. В последнее время наш город 

становится более привлекательным для туристов. География мест из которых посещают наш 

город также расширяется. Мы уже принимали участи в подготовке бумажной 

картографической продукции, и готовили соответствующие решения по данному вопросу. 

Однако, динамики роста интереса к городу, а также в связи с необходимостью постоянного 

обновления информации о городе возникает вопрос о формировании динамичной карты 

которую можно было бы править «на лету». Какие решения мы могли бы предложить для 

решения данной проблемы? 

Решая проблему, обозначенную в кейсе, ученики формировать картографические 

произведения с использованием WEB технологии; Рассмотрят различия в подготовке 

бумажных картографических произведений и их сетевых аналогов; Ознакомятся с основами 

администрирования сетевых ресурсов и верстке материалов для размещения на них. 

Категория кейса – углубленный. 

Место кейса в структуре модуля. Стартовый. 

Количество учебных часов. 16 часов. 

Продолжительность одного занятия. 45 минут. 

 

2 занятия 6 занятий 2 занятия 

Цель: настроить учащихся на 

совместную работу, командное 

мышление. 

Цель: подать учащимся 

новый материал. 

Цель: наставить учащихся 

на необходимость 

детальной проработки кейса 

Деление на 

группы. 

Определяю

т проблему. 

Мозговой 

штурм. 

Уч-ся 

формулиру

ют цель 

своей 

работы и 

средства 

Soft: 4К-

компетенции, 

умение 

генерировать 

идеи 

указанными 

методами, 

слушать и 

слышать 

собеседника. 

 

Hard: искать 

Лабораторн

ые работы.  
Hard: 
Ознакомление с 

интерфейсом и 

основными 

инструментами 

сетевых ГИС 

сервисов. 

Формирование 

карты с учетом 

особенностей 

WEB-сервисов 

(эргономика, 

Детальная 

проработка 

кейса. 

Распределе

ние ролей в 

группе. 

Soft: 4К-

компетенции, 

аргументиров

анно 

отстаивать 

свою точку 

зрения, 

организаторск

ие качества, 

комбинироват

ь, 

видоизменять 
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достижени

я цели. 

Осуществл

яют поиск 

необходим

ой 

информаци

и. 

информацию в 

свободных 

источниках и 

структурировать 

ее. 

ключевые 

элементы). 

Основы 

синтаксиса 

HTML для 

целей ГИС 

(элементы 

Leaflet). Сбор 

информации из 

открытых 

источников о 

расположении 

объектов в 

регионе  

и улучшать 

идеи. Умение 

грамотно 

письменно 

формулироват

ь свои мысли. 

 

4 занятия 2 занятия  

Цель: создать условия 

учащимся для решения кейса 

Цель: реализовать 

возможность учащихся 

продемонстрировать решения 

кейса 

 

 Soft: 4К-

компетенции, 

умение 

грамотно 

письменно 

формулировать 

свои мысли, 

опыт публичных 

выступлений. 

Hard:  
Подготовка 

макета карты. 

Разработка 

элементов 

навигации для 

WEB-сервиса. 

Верстка HTML 

версии карты. 

Хостинг 

материалов 

(выбор 

хостинга, 

размещение 

материалов на 

нем, 

администрирова

ние). 

Создание 

презентаци

й. 

Представле

ние 

решений 

кейсов 

экспертной 

группе. 

Рефлексия. 

Soft: командная 

работа, 

коммуникативн

ость, основы 

ораторского 

искусства, опыт 

публичных 

выступлений, 

умение 

отвечать на 

вопросы, 

умение 

грамотно 

отстаивать 

свою точку 

зрения, умение 

оценивать себя. 

Hard: основы 

работы в 

программе для 

создания 

презентаций.  

 

Метод работы с кейсом. Метод проектов. 

Минимально необходимый уровень входных компетенций. Отсутствуют. 

Предполагаемые образовательные результаты учащихся.  В процессе работы над 

кейсом учащиеся сформируют навыки Soft skills: 4К-компетенции, умение генерировать идеи, 

слушать и слышать собеседника, умение грамотно и аргументированно отстаивать свою 

точку зрения, организаторские качества, комбинировать, видоизменять и улучшать идеи, 
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грамотно письменно формулировать свои мысли, основы ораторского искусства, опыт 

публичных выступлений, умение отвечать на вопросы, умение оценивать себя. Hard skills: 

Ознакомление с интерфейсом и основными инструментами сетевых ГИС сервисов. 

Формирование карты с учетом особенностей WEB-сервисов (эргономика, ключевые 

элементы). Основы синтаксиса HTML для целей ГИС (элементы Leaflet). Основы работы 

WEB-сервисов (работа с хостингом, публикация и администрирование результатов). 

Подготовка карты социально значимых процессов (обеспеченность города учебными 

заведениями/больницами/транспортом и т.д.). Сбор информации из открытых источников о 

расположении объектов в регионе. Подготовка макета карты. Разработка элементов 

навигации для WEB-сервиса. Верстка HTML версии карты. Хостинг материалов (выбор 

хостинга, размещение материалов на нем, администрирование). Результатом решения кейса 

будет являться атлас тематическая карта региона, размещенная в сети Internet. 

Процедуры и формы выявления образовательного результата. Демонстрация 

решений кейса. Экспертные листы. Тестирование по hard skills. 

Необходимые расходные материалы и оборудование.  

Ноутбук, Мобильное устройство с GPS, ПО NextGisWeb или аналог, ПО QGIS или 

аналог, программное обеспечение для создания презентаций, доступ в интернет. 

 

Список рекомендуемых источников. 

 «Геознание» - информационно-консультационная среда  

 Цикл статей по решению практических задач в ГИС - Gislab.ru/ 

Кейс 7. «Основы пространственного анализа» 

Описание: 

За долгие снежные дни на территории технопарка сформировалось множество 

сугробов. Администрация хотела бы решить вопрос их наличия на территории. Нам 

поручили оценить их размеры и объем что бы иметь точное представление о том сколько 

человек и лопат потребуется для уборки снега.  

При решении кейса делается акцент на масштабируемости задачи и возможности 

переноса применяемых решений на другие объекты: расчистка завалов при ЧП, взрывные 

работы при разработке карьеров и т.д. 

Решая проблему, обозначенную в кейсе, ученики получат опыт построения 3D 

моделей объектов местности. Рассмотрят способы применения таких моделей для 

определения линейных размеров и объемов объектов. Ознакомятся с вариантами применения 

элементов пространственного анализа при планировании и реализации хозяйственной 

деятельности (строительство, спасательные операции и т.д.). 

 

Категория кейса - углубленный. 

Место кейса в структуре модуля. Стартовый. 

Количество учебных часов. 30 часов. 

Продолжительность одного занятия. 45 минут. 

4 занятия 10 занятий 4 занятия 

Цель: настроить учащихся 

на совместную работу, 

командное мышление. 

Цель: подать учащимся новый 

материал. 

Цель: наставить учащихся на 

необходимость детальной 

проработки кейса 

Деление на 

группы. 

Определяют 

проблему. 

Мозговой 

штурм. 

Уч-ся 

Soft: 4К-

компетенции, 

умение 

генерировать 

идеи 

указанными 

методами, 

Лабораторн

ые работы.  
Hard: 
Использование 

БПЛА и ДЗЗ для 

расчета 

площадей. 

Составление 

полетного 

Детальная 

проработка 

кейса. 

Распределе

ние ролей в 

группе. 

Soft: 4К-

компетенции, 

аргументирова

нно отстаивать 

свою точку 

зрения, 

организаторск
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формулиру

ют цель 

своей 

работы и 

средства 

достижения 

цели. 

Осуществля

ют поиск 

необходимо

й 

информаци

и. 

слушать и 

слышать 

собеседника. 

 

Hard: искать 

информацию 

в свободных 

источниках и 

структуриров

ать ее. 

задания. 

Построение 

карты высот. 

Формирование 

3D-модели 

местности. 

ие качества, 

комбинировать

, видоизменять 

и улучшать 

идеи. Умение 

грамотно 

письменно 

формулировать 

свои мысли. 

 

8 занятия 4 занятия  

Цель: создать условия 

учащимся для решения 

кейса 

Цель: реализовать 

возможность учащихся 

продемонстрировать решения 

кейса 

 

 Soft: 4К-

компетенции, 

умение 

грамотно 

письменно 

формулирова

ть свои 

мысли, опыт 

публичных 

выступлений. 

Hard:  
Изучение 

местности с 

использовани

ем 

ортофотопла

на и данных 

ДЗЗ. 

Построение 

3D-модели 

местности с 

использовани

ем БПЛА. 

Оценки 

объема и 

линейных 

размеров по 

3D-модели. 

Создание 

презентаци

й. 

Представле

ние 

решений 

кейсов 

экспертной 

группе. 

Рефлексия. 

Soft: командная 

работа, 

коммуникативно

сть, основы 

ораторского 

искусства, опыт 

публичных 

выступлений, 

умение отвечать 

на вопросы, 

умение 

грамотно 

отстаивать свою 

точку зрения, 

умение 

оценивать себя. 

Hard: основы 

работы в 

программе для 

создания 

презентаций.  

 

Метод работы с кейсом. Метод проектов. 

Минимально необходимый уровень входных компетенций. Отсутствуют. 

Предполагаемые образовательные результаты учащихся.  В процессе работы над 

кейсом учащиеся сформируют навыки Soft skills: 4К-компетенции, умение генерировать идеи, 

слушать и слышать собеседника, умение грамотно и аргументированно отстаивать свою 

точку зрения, организаторские качества, комбинировать, видоизменять и улучшать идеи, 
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грамотно письменно формулировать свои мысли, основы ораторского искусства, опыт 

публичных выступлений, умение отвечать на вопросы, умение оценивать себя. Hard skills: 

Инженерные задачи и ГИС. Использование БПЛА и ДЗЗ для расчета площадей. Составление 

полетного задания. Построение карты высот. Формирование 3D-модели местности. Оценка 

объемов объектов по модели. Анализ местности с использованием БПЛА и ДЗЗ. Построение 

полетного задания для построения ортофотоплана и 3D-модели местности. Изучение 

местности с использованием ортофотоплана и данных ДЗЗ. Построение 3D-модели 

местности с использованием БПЛА. Работа с моделью. Выбор на плане места для 

строительства нового объекта. Оценка объемов строительных работ (объем извлекаемого 

грунта для выравнивания площадки строительства) по ортофотоплану и 3D-модели. 

Результатом решения кейса будет являться 3D модель объекта местности пригодная для 

оценки объема и линейных размеров, картосхема расположения объектов. 

Процедуры и формы выявления образовательного результата. Демонстрация 

решений кейса. Экспертные листы. Тестирование по hard skills. 

Необходимые расходные материалы и оборудование.  

Квадрокоптеры для аэросъемки (с набором дополнительных батарей и винтов); 

Ноутбук, Дальномер лазерный, ПО QGIS или аналог, ПО SketchUp или аналог, программное 

обеспечение для создания презентаций, доступ в интернет. 

Список рекомендуемых источников. 

 «Геознание» - информационно-консультационная среда  

 Цикл статей по решению практических задач в ГИС - Gislab.ru/ 
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Приложение 2 

Календарный учебный график на 2019-2020 учебный год 

программы «Геоквантум. Линия 1» 

       

Педагог д/о – Ващенко Павел Сергеевич 

Период обучения – 9 месяцев 

Кол-во учебных недель - 36  

Количество часов – 144  

Режим проведения занятий: 2 раз в неделю по 2 академических часа (45 минут) 

Праздничные и выходные дни (по производственному календарю при шестидневной 

рабочей неделе): 04.11.2019, 24.02.2020; 09.03.2020; 04.05.2020; 11.05.2020 

Каникулярный период:  
осенний – 26.10.2019-04.11.2019; 

зимний – 31.12.2018-12.01.2019. 

 

Во время осенних и весенних школьных каникул занятия в объединении проводятся в 

соответствии с установленным расписанием и учебным планом. 

    

Модуль № 1: понедельник, среда 18:20-19:05, 19:15-20:00 

 

№  

п/п 
Месяц 

Ч
и

сл
о

 

Время 

проведен

ия 

занятия 

Форма 

занятия 

К
о
л

-в
о

 

ч
а

со
в

 

Тема занятия 

М
е
ст

о
 

п
р

о
в

ед
ен

и
я

 

Форма контроля 

1.  Сентябрь 02 18:20-19:05, 
19:15-20:00 

Л/ПР 2 Введение в 

образовательную 

программу, техника 

безопасности. 

каб.205 Тестирование 

2.  Сентябрь 04 18:20-19:05, 

19:15-20:00 
Л/ПР 2 Кейс 1: DataScout каб.205 Беседа 

3.  Сентябрь 09 18:20-19:05, 

19:15-20:00 
Л/ПР 2 Кейс 1: DataScout  каб.205 Беседа 

4.  Сентябрь 11 18:20-19:05, 

19:15-20:00 
Л/ПР 2 Кейс 1: DataScout  каб.205 Беседа 

5.  Сентябрь 16 18:20-19:05, 

19:15-20:00 
Л/ПР 2 Кейс 1: DataScout  каб.205 Беседа 

6.  Сентябрь 18 18:20-19:05, 

19:15-20:00 
Л/ПР 2 Кейс 1: DataScout  каб.205 Беседа 

7.  Сентябрь 23 18:20-19:05, 

19:15-20:00 
Л/ПР 2 Кейс 1: DataScout  каб.205 Демонстрация 

решений кейса 

8.  Сентябрь 25 18:20-19:05, 

19:15-20:00 
Л/ПР 2 Общекультурные 

компетенции. 

каб.205 Участие в 

мероприятии 

9.  Сентябрь 30 18:20-19:05, 
19:15-20:00 

Л/ПР 2 Знакомство с хай-тек 

цехом. 

каб.205 Выставка 

10.  Октябрь 02 18:20-19:05, 

19:15-20:00 
Л/ПР 2 Кейс 2: «Мой регион». каб.205 Беседа 

11.  Октябрь 07 18:20-19:05, 

19:15-20:00 
Л/ПР 2 Кейс 2: «Мой регион». каб.205 Беседа 

12.  Октябрь 09 18:20-19:05, 

19:15-20:00 
Л/ПР 2 Кейс 2: «Мой регион». каб.205 Беседа 
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№  

п/п 
Месяц 

Ч
и

сл
о

 

Время 

проведен

ия 

занятия 

Форма 

занятия 

К
о
л

-в
о

 

ч
а

со
в

 

Тема занятия 

М
е
ст

о
 

п
р

о
в

ед
ен

и
я

 

Форма контроля 

13.  Октябрь 14 18:20-19:05, 

19:15-20:00 
Л/ПР 2 Кейс 2: «Мой регион». каб.205 Беседа 

14.  Октябрь 16 18:20-19:05, 

19:15-20:00 
Л/ПР 2 Кейс 2: «Мой регион». каб.205 Беседа 

15.  Октябрь 21 18:20-19:05, 

19:15-20:00 
Л/ПР 2 Кейс 2: «Мой регион». каб.205 Беседа 

16.  Октябрь 23 18:20-19:05, 

19:15-20:00 
Л/ПР 2 Кейс 2: «Мой регион». каб.205 Беседа 

17.  Октябрь 28 18:20-19:05, 

19:15-20:00 
Л/ПР 2 Кейс 2: «Мой регион». каб.205 Демонстрация 

решений кейса 

Тестирование 

18.  Октябрь 30 18:20-19:05, 
19:15-20:00 

Л/ПР 2 Общекультурные 

компетенции. 

каб.205 Участие в 

мероприятии 

19.  Ноябрь 06 18:20-19:05, 

19:15-20:00 
Л/ПР 2 Знакомство с хай-тек 

цехом. 

каб.205 Выставка 

20.  Ноябрь 11 18:20-19:05, 

19:15-20:00 
Л/ПР 2 Кейс 3: «3D модель». каб.205 Беседа 

21.  Ноябрь 13 18:20-19:05, 

19:15-20:00 
Л/ПР 2 Кейс 3: «3D модель». каб.205 Беседа 

22.  Ноябрь 18 18:20-19:05, 

19:15-20:00 
Л/ПР 2 Кейс 3: «3D модель». каб.205 Беседа 

23.  Ноябрь 20 18:20-19:05, 

19:15-20:00 
Л/ПР 2 Кейс 3: «3D модель». каб.205 Беседа 

24.  Ноябрь 25 18:20-19:05, 

19:15-20:00 
Л/ПР 2 Кейс 3: «3D модель». каб.205 Беседа 

25.  Ноябрь 27 18:20-19:05, 

19:15-20:00 
Л/ПР 2 Кейс 3: «3D модель». каб.205 Беседа 

26.  Декабрь 02 18:20-19:05, 

19:15-20:00 
Л/ПР 2 Кейс 3: «3D модель». каб.205 Беседа 

27.  Декабрь 04 18:20-19:05, 

19:15-20:00 
Л/ПР 2 Кейс 3: «3D модель». каб.205 Демонстрация 

решений кейса 

28.  Декабрь 09 18:20-19:05, 

19:15-20:00 
Л/ПР 2 Общекультурные 

компетенции. 

каб.205 Участие в 

мероприятии 

29.  Декабрь 11 18:20-19:05, 
19:15-20:00 

Л/ПР 2 Знакомство с хай-тек 

цехом. 

каб.205 Выставка 

30.  Декабрь 16 18:20-19:05, 

19:15-20:00 
Л/ПР 2 Кейс 4: «Виртуальный 

тур». 

каб.205 Беседа 

31.  Декабрь 18 18:20-19:05, 

19:15-20:00 
Л/ПР 2 Кейс 4: «Виртуальный 

тур». 

каб.205 Беседа 

32.  Декабрь 23 18:20-19:05, 

19:15-20:00 
Л/ПР 2 Кейс 4: «Виртуальный 

тур». 

каб.205 Беседа 

33.  Декабрь 25 18:20-19:05, 
19:15-20:00 

Л/ПР 2 Кейс 4: «Виртуальный 

тур». 

каб.205 Беседа 

34.  Декабрь 30 18:20-19:05, 

19:15-20:00 
Л/ПР 2 Кейс 4: «Виртуальный 

тур». 

каб.205 Беседа 
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№  

п/п 
Месяц 

Ч
и

сл
о

 

Время 

проведен

ия 

занятия 

Форма 

занятия 

К
о
л

-в
о

 

ч
а

со
в

 

Тема занятия 

М
е
ст

о
 

п
р

о
в

ед
ен

и
я

 

Форма контроля 

35.  Январь 13 18:20-19:05, 

19:15-20:00 
Л/ПР 2 Кейс 4: «Виртуальный 

тур». 

каб.205 Беседа 

36.  Январь 15 18:20-19:05, 

19:15-20:00 
Л/ПР 2 Кейс 4: «Виртуальный 

тур». 

каб.205 Демонстрация 

решений кейса 

 

 Модуль № 2: понедельник, среда 18:20-19:05, 19:15-20:00 

 

№  

п/п 
Месяц 

Ч
и

сл
о

 

Время 

проведен

ия 

занятия 

Форма 

занятия 

К
о
л

-в
о

 

ч
а

со
в

 
Тема занятия 

М
е
ст

о
 

п
р

о
в

ед
ен

и
я

 

Форма контроля 

37.  Январь 20 18:20-19:05, 

19:15-20:00 
Л/ПР 2 Введение в 

образовательную 

программу, техника 

безопасности. 

каб.205 Тестирование 

38.  Январь 22 18:20-19:05, 
19:15-20:00 

Л/ПР 2 Кейс 5: Маршрут  

Санта-Клауса 
каб.205 Беседа 

39.  Январь 27 18:20-19:05, 

19:15-20:00 
Л/ПР 2 Кейс 5: Маршрут  

Санта-Клауса 
каб.205 Беседа 

40.  Январь 29 18:20-19:05, 

19:15-20:00 
Л/ПР 2 Кейс 5: Маршрут  

Санта-Клауса 
каб.205 Беседа 

41.  Февраль 03 18:20-19:05, 

19:15-20:00 
Л/ПР 2 Кейс 5: Маршрут  

Санта-Клауса 
каб.205 Беседа 

42.  Февраль 05 18:20-19:05, 

19:15-20:00 
Л/ПР 2 Кейс 5: Маршрут  

Санта-Клауса 
каб.205 Беседа 

43.  Февраль 10 18:20-19:05, 
19:15-20:00 

Л/ПР 2 Кейс 5: Маршрут  

Санта-Клауса 
каб.205 Демонстрация 

решений кейса 

44.  Февраль 12 18:20-19:05, 

19:15-20:00 
Л/ПР 2 Общекультурные 

компетенции. 

каб.205 Участие в 

мероприятии 

45.  Февраль 17 18:20-19:05, 

19:15-20:00 
Л/ПР 2 Знакомство с хай-тек 

цехом. 

каб.205 Выставка 

46.  Февраль 19 18:20-19:05, 
19:15-20:00 

Л/ПР 2 Кейс 6: «ГИС для  

WEB-сервисов». 

каб.205 Беседа 

47.  Февраль 26 18:20-19:05, 
19:15-20:00 

Л/ПР 2 Кейс 6: «ГИС для  

WEB-сервисов». 

каб.205 Беседа 

48.  Март 02 18:20-19:05, 

19:15-20:00 
Л/ПР 2 Кейс 6: «ГИС для  

WEB-сервисов». 

каб.205 Беседа 

49.  Март 04 18:20-19:05, 

19:15-20:00 
Л/ПР 2 Кейс 6: «ГИС для  

WEB-сервисов». 

каб.205 Беседа 

50.  Март 11 18:20-19:05, 
19:15-20:00 

Л/ПР 2 Кейс 6: «ГИС для  

WEB-сервисов». 

каб.205 Беседа 
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Ч
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сл
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ия 
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о
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о
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Форма контроля 

51.  Март 16 18:20-19:05, 

19:15-20:00 
Л/ПР 2 Кейс 6: «ГИС для  

WEB-сервисов». 

каб.205 Беседа 

52.  Март 18 18:20-19:05, 

19:15-20:00 
Л/ПР 2 Кейс 6: «ГИС для  

WEB-сервисов». 

каб.205 Беседа 

53.  Март 23 18:20-19:05, 
19:15-20:00 

Л/ПР 2 Кейс 6: «ГИС для  

WEB-сервисов». 

каб.205 Демонстрация 

решений кейса 

Тестирование 

54.  Март 25 18:20-19:05, 

19:15-20:00 
Л/ПР 2 Общекультурные 

компетенции. 

каб.205 Участие в 

мероприятии 

55.  Март 30 18:20-19:05, 
19:15-20:00 

Л/ПР 2 Знакомство с хай-тек 

цехом. 

каб.205 Выставка 

56.  Апрель 01 18:20-19:05, 

19:15-20:00 
Л/ПР 2 Кейс 7: «Основы 

пространственного 

анализа». 

каб.205 Беседа 

57.  Апрель 06 18:20-19:05, 
19:15-20:00 

Л/ПР 2 Кейс 7: «Основы 

пространственного 

анализа». 

каб.205 Беседа 

58.  Апрель 08 18:20-19:05, 
19:15-20:00 

Л/ПР 2 Кейс 7: «Основы 

пространственного 

анализа». 

каб.205 Беседа 

59.  Апрель 13 18:20-19:05, 

19:15-20:00 
Л/ПР 2 Кейс 7: «Основы 

пространственного 

анализа». 

каб.205 Беседа 

60.  Апрель 15 18:20-19:05, 

19:15-20:00 
Л/ПР 2 Кейс 7: «Основы 

пространственного 

анализа». 

каб.205 Беседа 

61.  Апрель 20 18:20-19:05, 

19:15-20:00 
Л/ПР 2 Кейс 7: «Основы 

пространственного 

анализа». 

каб.205 Беседа 

62.  Апрель 22 18:20-19:05, 

19:15-20:00 
Л/ПР 2 Кейс 7: «Основы 

пространственного 

анализа». 

каб.205 Беседа 

63.  Апрель 27 18:20-19:05, 

19:15-20:00 
Л/ПР 2 Кейс 7: «Основы 

пространственного 

анализа». 

каб.205 Беседа 

64.  Апрель 29 18:20-19:05, 
19:15-20:00 

Л/ПР 2 Общекультурные 

компетенции. 

каб.205 Участие в 

мероприятии 

65.  Май 06 18:20-19:05, 

19:15-20:00 
Л/ПР 2 Знакомство с хай-тек 

цехом. 

каб.205 Выставка 

66.  Май 13 18:20-19:05, 

19:15-20:00 
Л/ПР 2 Кейс 7: «Основы 

пространственного 

анализа». 

каб.205 Беседа 
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67.  Май 18 18:20-19:05, 

19:15-20:00 
Л/ПР 2 Кейс 7: «Основы 

пространственного 

анализа». 

каб.205 Беседа 

68.  Май 20 18:20-19:05, 
19:15-20:00 

Л/ПР 2 Кейс 7: «Основы 

пространственного 

анализа». 

каб.205 Беседа 

69.  Май 25 18:20-19:05, 
19:15-20:00 

Л/ПР 2 Кейс 7: «Основы 

пространственного 

анализа». 

каб.205 Беседа 

70.  Май 27 18:20-19:05, 

19:15-20:00 
Л/ПР 2 Кейс 7: «Основы 

пространственного 

анализа». 

каб.205 Беседа 

71.  Июнь 01 18:20-19:05, 

19:15-20:00 
Л/ПР 2 Кейс 7: «Основы 

пространственного 

анализа». 

каб.205 Беседа 

72.  Июнь 03 18:20-19:05, 

19:15-20:00 
Л/ПР 2 Кейс 7: «Основы 

пространственного 

анализа». 

каб.205 Демонстрация 

решений кейса 
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Приложение 3 

 

Входная диагностика. 

Тестирование. 

 

Ф.И.__________________________________________ 

 

1. Для чего используются навигационные системы? 

a. Для определения местоположения объекта 

b. Для открытия новых географических объектов 

c. Для наблюдения за поверхностью Земли 

2. Какая программа поможет проложить маршрут в любую точку, увидеть всю 

планету? 

a. ГИС 

b. Яндекс. Транспорт 

c. Google Earth 

3. Что такое атлас? 

a. Собрание впечатлений путешественников 

b. Географический объект 

c. Собрание карт 

4. Какое русское слово понимается без перевода во всем мире? 

a. Космос 

b. Спутник 

c. География 

5. Что НЕ является источником географической информации? 

a. Путеводители 

b. Карты 

c. Навигаторы 

6. Для чего служат навигационные системы? 

a. Для наблюдения за погодой 

b. Для составления географических карт 

c. Для вычисления местоположения любого объекта 
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Приложение 4 

 

Промежуточная диагностика. 

Тестирование. 

 

Ф.И.__________________________________________   

 

1. Где можно найти интерактивные карты городов? 

a. В учебнике географии  

b. В атласе  

c. В Интернете 

2. Для чего предназначены Геоинформационные системы в Интернете? 

a. Для сбора географических данных  

b. Для хранения географических данных  

c. Для анализа географических данных 

d. Все перечисленное 

3. Какие системы глобальной спутниковой навигации существуют? 

a. Американская и Китайская  

b. Американская и Российская  

c. Китайская и Российская 

4. Данные о географических объектах в ГИС хранятся: 

a. В виде набора символов 

b. В атрибутивной таблице 

c. В виде точек, линий, полигонов 

5. Что включают Геоинформационные системы в Интернете? 

a. Растровые карты 

b. Векторные карты 

c. Атрибуты географических объектов 

d. Все перечисленное 
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Приложение 5 

Итоговая диагностика. 

Тестирование. 

Ф.И.__________________________________________   

 

1. Что такое ГИС? 

a. Геоинформационная система 

b. Гидроизоляционный слой 

c. Глобальная измерительная система 

2. Что такое ДЗЗ? 

a. Дистанционное зондирование земли 

b. Детальное зонирование земли 

c. Достоверные значения замеров 

3. Что такое БПЛА? 

a. Беспилотный летательный аппарат 

b. Базовая программа летательного аппарата 

c. Беспилотный плавающий летающий аппарат 

4. Нодальная точка это 

a. Характеристика объектива 

b. Характеристика фотоаппарата 

c. Характеристика снимка  

5. Что такое GPS? 

a. Global Positioning System 

b. Gigabyte Per Second 

c. Geo Positioning System 
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Приложение 6 

Сводная таблица результатов обучения 

 

педагог д/о   ___________________________________________________________________________ 

 

№п/п 
ФИ 

учащегося 

Оценка 

теоретических 

знаний 

(на основе 

тестирования) 

Участие в 

соревнованиях 

(10 баллов за 

каждое) 

Работа над 

проектом 

(максимум 5 

баллов за каждый 

проект) 

Средний 

балл 

Процент 

усвоения 

материала 

1.        

2.        

3.        

4.        

5.        

6.        

7.        

8.        

9.        

10.        

 Итого:      
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Приложение 7 

Диагностическая карта 

учащихся по дополнительной общеобразовательной программе 

«Геоквантум. Линия 1» 

Педагог д/о _______________________________________________________________ 

Группа № __________________год обучения ___________________________________ 

Вид контроля ______________________________________________________________ 

 

№ п/п ФИ учащегося Уровень освоения программы 

1.    

2.    

3.    

4.    

5.    

6.    

7.    

8.    

9.    

10.    

Итого:  

 


