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 Пояснительная записка 

 

Введение: Программа занятий в объединении рассчитана на подготовку обучающихся к 

самостоятельной и командной работе над проектами и реализуется на высокотехнологичном 

оборудовании детского технопарка «Кванториум», в условиях мотивирующей интерактивной среды. 

Она предполагает создание интерактивного образовательного пространства, где происходит изучение 

необходимых теоретических сведений по электротехнике, радиоэлектронике, механике, слесарному 

делу и получение практических навыков при выполнении монтажных, сборочных и наладочных работ. 

В процессе проведения занятий обучающиеся должны приобрести навыки поиска информации по 

интересующей тематике, решения поставленных задач, опираясь на полученные знания, а также 

выполнить проектную работу по выбранной тематике, имея четкое представление о назначении 

отдельных деталей и узлов инструментов и приспособлений. 

Программа рассчитана на два года обучения:  

1 год обучения – 216 часов; 

2 год обучения – 144 часа.  

 

Программа разработана в соответствии:  

 с Федеральным законом от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»; 

 с приказом Министерства просвещения Российской Федерации от 09.11.2018 г. № 196 «Об 

утверждении порядка организации и осуществления образовательной деятельности по 

дополнительным общеобразовательным программам»;  

 с письмом Министерства образования и науки РФ от 25.07.2016 № 09-1790 «Рекомендации по 

совершенствованию дополнительных образовательных программ, созданию детских технопарков, 

центров молодежного инновационного творчества и внедрению иных форм подготовки детей и 

молодежи по программам инженерной направленности»;  

 с постановлением Главного государственного санитарного врача РФ от 04.07.2014 № 41 «Об 

утверждении СанПиН 2.4.4.3172-14 «Санитарно-эпидемиологические требования к устройству, 

содержанию и организации режима работы образовательных организаций дополнительного 

образования детей». 

 

 

Направленность программы: техническая.  

 

Цель программы: освоение учащимися hard и soft компетенций и передовых технологий в 

области конструирования и электроники на основе кейс-метода. 

 

 

Задачи программы: 

 

Обучающие: 

- развить познавательный интерес у детей к конструированию устройств, 

- сформировать основные понятия о числовом программном управлении (ЧПУ) 

- изучить основы векторной графики и работе в векторном редакторе «CorelDraw», 

- сформировать умения и навыки правильного использования материалов и инструментов при 

создании проектов, 

- сформировать умения и навыки правильной пайки, 

- сформировать навык чтения электросхем, 

- сформировать алгоритм выполнения монтажных, сборочных и наладочных работ, 

- сформировать умения и навыки использования лабораторных контрольно-измерительных 

приборов при проведении измерений, 
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- сформировать умения и навыки использования одно- и трехфазные устройства в одно- и 

трѐхфазной сети, 

- сформировать умения и навыки изготовления альтернативных источников энергии, 

- сформировать навыки работы с цифровыми микросхемами, 

 

Развивающие: 

- развить у обучающихся техническое мышление, изобретательность, образное, 

пространственное и критическое мышление; 

- сформировать учебную мотивацию и мотивацию к творческому поиску; 

- сформировать умение формулировать, аргументировать и отстаивать своѐ мнение. 

 

Воспитательные: 

- воспитать аккуратность, трудолюбие, дисциплинированность при выполнении работ, 

бережное отношение к оборудованию и материалам; 

- формировать умение разделять роли и взаимодействовать в команде. 

- воспитать дисциплинированность, ответственность, самоорганизацию; 

- воспитать трудолюбие, уважение к труду; 

- формировать чувство коллективизма и взаимопомощи; 

- воспитать чувство патриотизма, гражданственности, гордости за достижения отечественной 

науки и техники. 

 

Отличительные особенности программы: 

 

Отличительной особенностью программы является то, что она базируется на технологических 

кейсах, предусматривает привитие участникам навыков прохождения полного жизненного цикла 

создания инженерного продукта. 

Программа рассчитана на работу в команде и ориентирована на решение реальных 

технологических задач. 

Разработка и реализация программы осуществляется с учетом следующих базовых принципов: 

- интерес 

- инновационность 

- доступность и демократичность 

- качество 

- научность 

 

Уровень программы (модуля): Линия 1  

                                                          

Возраст обучающихся, участвующих в реализации программы 12-17 лет:  

Срок реализации программы :2 года 

Объем программы (модуля): 1-й год - 216 часов (модульный 3 по 72) 

                                                     2-й год - 144 часа 

 

Режим занятий: 3 раза в неделю по 2 академических часа 1 модуль 

                              2 раза в неделю по 2 академических часа 2 модуль 

Формы организации учебной деятельности: парная, групповая, коллективная. 

 

Количество обучающихся в группе: 10 человек. 

 

 

Прогнозируемые результаты и способы их проверки 

Личностные результаты: 
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 критическое отношение к информации и избирательность еѐ восприятия; 

 осмысление мотивов своих действий при выполнении заданий; 

 развитие любознательности, сообразительности при выполнении разнообразных заданий 

проблемного и эвристического характера; 

 развитие внимательности, настойчивости, целеустремленности, умения преодолевать трудности; 

 развитие самостоятельности суждений, независимости и нестандартности мышления; 

 освоение социальных норм, правил поведения, ролей и форм социальной жизни в группах и 

сообществах; 

 формирование коммуникативной компетентности в общении и сотрудничестве со сверстниками. 

Метапредметные результаты 

Регулятивные универсальные учебные действия: 

 умение принимать и сохранять учебную задачу; 

 умение планировать последовательность шагов алгоритма для достижения цели; 

 умение ставить цель (создание творческой работы), планировать достижение этой цели; 

 умение осуществлять итоговый и пошаговый контроль по результату; 

 способность адекватно воспринимать оценку учителя и сверстников; 

 умение различать способ и результат действия; 

 умение вносить коррективы в действия в случае расхождения результата решения задачи на 

основе ее оценки и учета характера сделанных ошибок; 

 умение в сотрудничестве ставить новые учебные задачи; 

 способность проявлять познавательную инициативу в учебном сотрудничестве; 

 умение осваивать способы решения проблем творческого характера в жизненных ситуациях; 

 умение оценивать получающийся творческий продукт и соотносить его с изначальным 

замыслом, выполнять по необходимости коррекции либо продукта, либо замысла. 

Познавательные универсальные учебные действия: 

 умение осуществлять поиск информации в индивидуальных информационных архивах 

учащегося, информационной среде образовательного учреждения, в федеральных хранилищах 

информационных образовательных ресурсов; 

 умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий для решения 

коммуникативных, познавательных и творческих задач; 

 умение ориентироваться в разнообразии способов решения задач; 

 умение осуществлять анализ объектов с выделением существенных и несущественных 

признаков; 

 умение проводить сравнение, классификацию по заданным критериям; 

 умение строить логические рассуждения в форме связи простых суждений об объекте; 
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 умение устанавливать аналогии, причинно-следственные связи; 

 умение моделировать, преобразовывать объект из чувственной формы в модель, где выделены 

существенные характеристики объекта (пространственно-графическая или знаково-

символическая); 

 умение синтезировать, составлять целое из частей, в том числе самостоятельное достраивание с 

восполнением недостающих компонентов. 

Коммуникативные универсальные учебные действия: 

 умение аргументировать свою точку зрения на выбор оснований и критериев при выделении 

признаков, сравнении и классификации объектов; 

 умение выслушивать собеседника и вести диалог; 

 способность признавать возможность существования различных точек зрения и права каждого 

иметь свою; 

 умение планировать учебное сотрудничество с преподавателем и сверстниками: определять 

цели, функции участников, способы взаимодействия; 

 умение осуществлять постановку вопросов: инициативное сотрудничество в поиске и сборе 

информации; 

 умение разрешать конфликты: выявление, идентификация проблемы, поиск и оценка 

альтернативных способов разрешения конфликта, принятие решения и его реализация; 

 умение с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли в соответствии с задачами и 

условиями коммуникации; 

 владение монологической и диалогической формами речи. 

Предметные результаты 

В результате освоения программы, обучающиеся должны 

Знать: 

 терминологию теоретических основ радиотехники, 

 виды радиодеталей и их свойства, 

 правила безопасного труда при пайке, слесарных работах, меры противопожарной 

безопасности; 

 виды механических контрольно-измерительных приборов 

 правила сборки, регулировки и настройки несложных технических устройств 

 виды справочной и популярной литературы по радиотехнике; 

 алгоритм работы со станками с ЧПУ; 

 принципы работы в векторном редакторе. 

Уметь: 

 грамотно использовать техническую терминологию, 

 правильно пользоваться различными паяльниками, паяльной станцией, ножовкой, рашпилем, 

напильником, настольным сверлильным приспособлением, 
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 производить слесарные работы по изготовлению частей корпуса собираемой конструкции 

(пилить, точить, сверлить), 

 читать несложные электросхемы, 

 грамотно осуществлять монтаж и демонтаж деталей с плат, 

 определять исправность радиодеталей,  

 применять механические контрольно-измерительные приборы 

 собирать, настраивать несложные радиотехнические конструкции 

 пользоваться справочной и популярной литературой по радиотехнике. 

 подготавливать изображение в программе «CorelDraw» для экспорта на станки с ЧПУ 

 работать на лазерно-гравировальном станке с ЧПУ 

Владеть: 

 общее представление об истории развития радиотехники в России, 

 представление о значении радиотехнических устройств, 

 элементарные сведения об электричестве и элементах радиотехники; 

 представление о станках с ЧПУ; 

 основах векторной графике. 

 

 

 

Формы диагностики образовательных результатов 

 Контрольное тестирование по теоретическому и практическому материалу. 

 Самостоятельные практические работы и задания.  

 

Формы демонстрации результатов обучения 

 Участие в технических конкурсах различного уровня (в соответствии с положениями). 

 Участие в выставках технических конкурсов различного уровня (в соответствии с положениями). 

 Защита проекта. 

  

 Участие в конкурсах и выставках позволяет обучающимся критически подойти к результатам 

своего труда, научиться аккуратно и грамотно выполнять работы по реализации проекта. 
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II. Учебно-тематический план  

1 модуль «Электронные компоненты» (Харитончук А. А.) 

№ 

п/п 

Тема Количество часов 

Теория Практика Всего 

1. Вводное занятие. Правила безопасности труда. 2  2 

2. Логические элементы микросхем: и, или, искл. Или, не, сложные 

элементы. Таблица истинности. Логические уровни. Отличие ттл 

от кмоп. Работа со справочниками. Работа с пробником ЦМ. 

Работа с логическими уровнями на осциллографе. Виды корпусов 

микросхем. 

6 10 16 

3. Логические элементы микросхем: счѐтчики, дешифраторы, 

шифраторы. Стабилизаторы питания. 

2 2 4 

4. Логические элементы микросхем: триггеры, ОЗУ, ПЗУ, регистры. 2 2 4 

5. Работа с генератором ВЧ и НЧ.  1 1 2 

6. Работа с частотомером 1 1 2 

7. Измерение КСВ. Прохождение радиоволн в эфире. Виды и расчѐт 

антенн. Волновое сопротивление. 

1 1 2 

8. Кейс 1. «Изменение напряжения интегральных стабилизаторов». 2 2 4 

9. Трансформаторы, их разновидности. ВЧ и НЧ трансформаторы. 

Проверка назначения обмоток трансформаторов. Прохождение 

постоянного и переменного токов через трансформаторы. 

1 1 2 

10. Акустические системы. Виды фильтров. Многополосные АС. 

Регулировка ширины пропускания фильтров. Работа с фильтрами 

на осциллографе. 

2 4 6 

11.. Амплитудная и частотная модуляция. Боковая полоса в 

радиосигнале. 

2 2 4 

12. Термисторы и позисторы – нелинейные резисторы. Проверка 

работоспособности. 

1 1 2 

13. Кейс 2. «Регулятор мощности безиндуктивной нагрузки». 4 16 20 

14. Заключительное занятие.  2 2 
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 Итого: 27 45 72 

 

2 модуль «Электронные компоненты» (Харитончук А. А.) 

№ 

п/п 

Тема Количество часов 

Теория Практика Всего 

1. Вводное занятие. Правила безопасности труда. 2  2 

2. Повтор и закрепление пройденного материала. Элементы 

аппаратуры: резисторы, конденсаторы, диоды, транзисторы. 

Работа элементов, результаты многоуровневого использования, 

зависимость поведения радиоэлементов от условий применения. 

10 20 30 

3. Самостоятельная работа по определению трансформатора с 

использованием доступных средств информации. 

2 2 4 

4. Кейс 1. Намотка обмоток трансформатора. 2 4 6 

5. Вольт - амперная характеристика радиоэлементов. Генератор 

качающейся частоты. Работа с осциллографом, генератором.  

 6 6 

6. Кейс 2. Изменение характеристик LC фильтра. 2 4 6 

7. Работа с программой «LAYOUT». Тренинги по разработке 

печатных плат повышенной сложности. Внесение новых 

элементов в базу программы. Работа с базой данных «LAYOUT» 

4 16 20 

8. Опыты по применению радиоэлементов. Ограничение 

применения радиоэлементов в различных устройствах. 

2 8 10 

9. Кейс 3. Применение низковольтных устройств в высоковольтных 

цепях. 

2 4 6 

10. Объѐмное видение схем. Разбор принципиальных схем на 

составляющие части. Влияние элементов друг на друга. 

Препятствование образованию помех работе элементов 

8 4 12 

11. Конструирование схем с использованием простых логических 

элементов. Дополнение к существующим схемам. 

10 30 40 

12. Заключительное занятие.  2 2 

 Итого: 50 94 144 
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модуль «Работа со станками ЧПУ» (Рогов М. Л.) 

№ 

п/п 

Тема Количество часов 

Теория Практика Всего 

1. Знакомство с п/о для фрезерных станков с ЧПУ 2  2 

2. Основные виды фрезерных станков с ЧПУ 2  2 

3. Особенности векторной графики используемой для 

фрезерных ЧПУ 
2  2 

4. Знакомство с интерфейсом п/о ArtCam  2 2 

5. Основы экспорта из векторного редактора в программу 

ArtCam 
 2 2 

6. «Мелочи жизни своими станками» 2  2 

7. Моделирование индивидуальных проектов в ArtCam  20 20 

8. Изготовление корпуса тестера с помощью фрезерного 

станка с ЧПУ 
 4 4 

9 Кейс 1. "Изготовление шкатулки."  4 4 

10 Способы соединения деталей. 2 2 4 

11 Виды и сравнительный анализ вентиляторов разных 

моделей. 

6 2 8 

12 Кейс 2. "Изготовление вентилятора"  6 6 

13 Кейс 3. "Изготовление самодвижущейся машинки"  12 12 

14 Подведение Итогов. Представление своего продукта  2 2 

 Итого: 16 56 72 
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модуль «3D-моделирование и 3D-печать» (Смага В. А.) 

№ 

п/п 

Тема Количество часов 

Теория Практика Всего 

1 Вводное занятие. Правила безопасности труда. 

Многообразие программного обеспечения для работы со 

станками ЧПУ. Назначение программного обеспечения. 

Этапность использования. 

2  2 

2 Знакомство с 3Д принтером. Его типичное устройство, 

принцип функционирования. Режимы работы, настройки. 

Виды используемых расходных материалов – их достоинства и 

недостатки.  

Регистрация ученической учетной записи для Fusion360. 

Знакомство с программой Fusion360 - назначении программы, 

интерфейс. 

 

1 3 4 

3 Изучение основ трехмерного моделирования в программе 

Fusion360. Моделирование примитивных трехмерных 

объектов. 

Подготовка примитивных объектов в программе Fusion360 для 

печати. Знакомство с программой подготовки машинного кода 

для 3Д принтера – POLYGON, параметры, настройки. Перевод 

модели примитива в машинный код 3Д принтера – слайсинг. 

Подготовка 3Д принтера к печати. Самостоятельная печать 

примитивов. 

2 4 6 

4 Изготовление кружки. Моделирование. Изучение новых 

инструментов моделирования. Подготовка к печати. Печать с 

разными настройками качества, скорости, разрешения. 

Назначение и использование поддержки печатаемых изделий в 

3Д печати. 

Постобработка напечатанных кружек. Использование ручного 

инструмента. Удаление облоя и поддержек. 

2 4 6 

5 Кейс 1. «Создание на 3Д принтере рамы квадрокоптера и его 

последующая сборка». 

Знакомство с квадрокоптером и его основными 

составляющими. Принцип действия. Система управления. 

Состав рамы: 2 площадки, 6 стоек, 4 мотолуча. 

Обсуждение вида, формы рамы и планируемых к 

использованию материалов и оборудования. 

4  4 

6 Распределение составных элементов рамы квадрокоптера для 

моделирования между учащими. Творческое моделирование и 

 6 6 
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изготовление деталей рамы. 

7 Сборка квадрокоптера и его настройка.  6 6 

8 Первый запуск квадрокоптера. Подготовка презентации о раме 

и еѐ преимуществами перед серийно производимыми. 

 2 2 

9 Кейс 2. «Изготовление действующей модели левитирующего 

двигателя Мендосино». Теория. Принцип работы. Вечные 

двигатели. 

4  4 

10 Обсуждение конструкции. Проектирование необходимых 

узлов. 

4  4 

11 Подбор необходимых материалов и оборудования. 2 2 4 

12 Изготовление и отладка составных частей и узлов мотора  4 4 

13 Сборка, отладка и ввод в эксплуатацию.  2 2 

14 Кейс 3. «Изготовление набора «Необходимое оборудование 

Биоквантуму». Назначение набора, его состав. (Штативы для 

пробирок разных диаметров, в том числе мобильные, 

одноразовые. Боксы для хранения покровных стѐкол. Стики 

для забора проб из сред.) 

4  4 

15 Обсуждение конструкций. Проектирование необходимых 

узлов. Согласование с Биоквантумом. 

4  4 

16 Подбор необходимых материалов и оборудования. 2 2 4 

17 Изготовление и отладка составных частей и узлов набора.  4 4 

18 Сборка, отладка, испытания. Передача набора в Биоквантум.  2 2 

 Итого: 31 41 72 
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III. Содержание программы 

1 модуль «Электронные компоненты» (Харитончук А. А.) 

 

Тема № 1. Вводное занятие. 2 часа. 

Теория. 2 часа. 

Повторный инструктаж «Охрана труда на занятиях. Правила поведения на занятиях». 

Современная радиоаппаратура. Аппаратура для связи. 

Задачи объединения на второй год обучения. Организационные вопросы. 

Экскурсия в Мурманский государственный морской колледж им. И. Месяцева на радиотехнический 

факультет с целью знакомства со специальностью «Ремонт и обслуживание систем электро- и 

радионавигации». Правила поведения во время экскурсий. 

Тема № 2. Цифровые микросхемы. 16 часов. 

Теория. 6 часов. 

Виды логических элементов. Таблица истинности. Логические уровни. ТТЛ и КМОП микросхемы. 

Виды корпусов микросхем 

 

Практика. 10 часов. 

 

Работа с пробником цифровых микросхем. Наблюдение логических уровней на экране осциллографа. 

Разработка и изготовление схем с использованием логических элементов 

 

Тема № 3. Счѐтчики, дешифраторы. Стабилизаторы питания. 4 часа. 

Теория. 2 часа. 

 

Работа микросхем счѐтчиков, дешифраторов. Счѐт по фронту и спаду импульса. Микросхемы 

стабилизаторы тока и напряжения. 

 

Практика. 2 часа. 

 

Сборка простейшего блока питания на одной микросхеме. 

 

Тема № 4. Триггеры, регистры. 4 часа. 

Теория. 2 часа. 

Понятие и назначение триггера. Микросхемы с регистрами. 

Практика. 2 часа. 

Разработка схемы с триггером. 

Тема № 5. Генератор высоких и низких частот. 2 часа. 
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Теория. 1 час. 

Назначение прибора. Алгоритм использования универсального генератора. 

Практика. 1 час. 

Подключение генератора к осциллографу. Программирование выходного сигнала генератора до 

необходимой формы, частоты и амплитуды. 

Тема № 6. Частотомер. 2 часа. 

Теория. 1 час. 

Назначение прибора. Алгоритм использования частотомера. 

Практика. 1 час. 

Подключение частотомера к генератору. Опытное измерение частоты радиостанции в режиме передачи. 

Тема № 7. КСВ. Распространение радиоволн. Волновое сопротивление. 2 часа. 

Теория. 1 час. 

Прохождение различных радиоволн в эфире. Виды и расчѐт простейших антенн. КСВ, его влияние на 

качество радиосвязи. 

Практика. 1 час. 

Работа с КСВ метром. Пробное измерение КСВ на различные виды нагрузки. Расчѐт антенны типа 

диполь для вещательного диапазона. 

Тема № 8. Кейс № 1. «Изменение напряжения интегральных стабилизаторов». 4 часа. 

 

Теория. 2 час.  

Диоды, стабилитроны, стабисторы, резисторы. Демонстрация решений кейса 

Практика. 2 часа. 

Эксперименты с различными деталями по изменению выходного напряжения микросхем с 

фиксированным выходным напряжением. Диоды, стабилитроны, стабисторы, резисторы в качестве 

элементов вольтодобавки. 

Тема № 9. Трансформаторы, их разновидности. ВЧ и НЧ трансформаторы. 2 часа. 

Теория. 1 час. 

Прохождение постоянного и переменного токов через трансформаторы. Виды трансформаторов, 

применяемых в технике. 

Практика. 1 час. 

Проверка назначения обмоток трансформаторов. Варианты соединения обмоток трансформаторов. 

Выводы «средней» точки. 

Тема № 10. Акустические системы. 6 часов. 
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Теория. 2 часа. 

Акустические системы. Виды фильтров. Многополосные АС. 

Практика. 4 часа. 

Регулировка ширины пропускания фильтров. Работа с фильтрами на осциллографе.  

Тема № 11. Амплитудная и частотная модуляция. 4 часа. 

Теория. 2 часа. 

Отличие амплитудной и частотной модуляций. Верхняя и нижняя боковые полосы. 

Практика 2 часа. 

Проведение радиосвязей в АМ, FM, SSB режимах. 

Тема № 12. Нелинейные резисторы. 2 часа. 

Теория. 1 час. 

Отличие позисторов от термисторов. ТКС – расшифровка, понятие. 

Практика. 1 час. 

Опыты с терморезисторами. Практическое применение терморезисторов. 

Тема № 13. Кейс № 2. «Регулятор мощности безиндуктивной нагрузки». 20 часов. 

 

Теория. 4 часа. 

Разбор работы схемы регулятора мощности паяльника. Применение схемы. 

Практика. 16 часов. 

Разработка и изготовление платы и корпуса регулятора мощности для неиндуктивной нагрузки. 

Тема № 14. Заключительное занятие. 2 часа. 

Практика. 2 часа. 

Сборка генератора прямоугольных импульсов на макетной плате на скорость. 
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2 модуль «Электронные компоненты» (Харитончук А. А.) 

 

Тема № 1. Вводное занятие. 2 часа. 

 

Теория. 2 часа. 

Повторный инструктаж «Охрана труда на занятиях. Правила поведения на занятиях». 

Современная радиоаппаратура. Аппаратура для связи. 

Задачи объединения на текущий год обучения. Организационные вопросы. 

Тема № 2. Повтор и закрепление пройденного материала. 30 часов. 

Теория. 10 часов. 

Элементы аппаратуры: резисторы, конденсаторы, диоды, транзисторы. 

 

Практика. 20 часов. 

 

Работа с радиоэлементами, многоуровневое использование, исследование зависимости поведения 

радиоэлементов от условий применения. Получение делителей из резисторов, конденсаторов. 

Применение диодов для уменьшения напряжения. 

 

Тема № 3. Работа с трансформаторами. 4 часа. 

Теория. 2 часа. 

 

Самостоятельная работа по определению трансформатора с использованием доступных средств 

информации. 

 

Практика. 2 часа. 

 

Испытание трансформатора с применением полученной информации. 

 

Тема № 4. Кейс № 3. Намотка обмоток трансформатора. 6 часов. 

Теория. 2 часа. 

Последовательность действий при перемотке обмоток трансформатора. 

Практика. 4 часа. 

Намотка обмоток на разные виды катушек. Намотка обмотки для высоковольтного трансформатора. 

Тема № 5. Вольт - амперная характеристика. 6 часов. 

Практика. 6 часов. 

Подключение генератора к осциллографу, частотомеру. Программирование выходного сигнала 

генератора до необходимой формы, частоты и амплитуды. Прохождение сигнала через различные цепи. 
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Тема № 6. Кейс № 4. Изменение характеристик LC фильтра. 6 часов. 

Теория. 2 час. 

Возможное изменение характеристик фильтра. 

Практика. 4 час. 

Изменение частотной характеристики LC фильтра до необходимой. 

Тема № 7. Работа с программой «LAYOUT». 20 часов. 

Теория. 4 час. 

Работа с базой данных «LAYOUT». Разработка новых элементов базы данных программы.  

Практика. 16 час. 

Тренинги по разработке печатных плат повышенной сложности. Внесение новых элементов в базу 

программы. 

Тема № 8. Опыты по применению радиоэлементов. 10 часов. 

 

Теория. 2 час.  

Ограничение применения радиоэлементов в различных устройствах. 

Практика. 8 часов. 

Эксперименты с различными радиоэлементами для изменения выходных характеристик схем. 

Тема № 9. Кейс № 5. Преобразование напряжения. 6 часов. 

Теория. 2 час. 

Прохождение постоянного и переменного тока через радиоэлементы. Делители и умножители 

напряжения. 

Практика. 4 час. 

Повышение и понижение напряжения с помощью различных схем включения радиоэлементов. 

Тема № 10. Объѐмное видение схем. 6 часов. 

Теория. 2 часа. 

Разбор принципиальных схем на составляющие части. Влияние элементов друг на друга. 

Практика. 4 часа. 

Разбор элементной базы блоков питания компьютера.  

Тема № 11. Конструирование схем. 40 часов. 

Теория. 2 часа. 

Разработка и дополнение схем с использованием простых логических элементов. 
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Практика 2 часа. 

Конструирование на макетных платах доработанных устройств. 

Тема № 14. Заключительное занятие. 2 часа. 

Практика. 2 часа. 

Подведение итогов учебного года.  Сборка несимметричного генератора на макетной плате на скорость 

 

 



 18 

модуль «Работа со станками ЧПУ» (Рогов М. Л.) 

Тема № 1. Знакомство с п/о для фрезерных станков с ЧПУ. 2 часа. 

 

Теория 2 часа. 

 

Повторный инструктаж «Охрана труда на занятиях. Правила поведения на занятиях». Введение в тему 

«Хай-тек» цех. Перспективы применения приобретѐнных знаний. Охрана труда при пайке, слесарных 

работах. Правила противопожарной безопасности. Санитарно-гигиенические правила в соответствии с 

требованиями СанПиН 2.4.4.1251 – 03. Правила грамотного выполнения операций на оборудовании, 

правила пользования инструментами. 

 

Тема № 2. Основные виды фрезерных станков с ЧПУ. 2 часа. 

 

Теория 2 часа. 

 

Станки с цифровым управлением различают по расположению оси шпинделя, числу координатных 

перемещений стола или фрезерной бабки, количеству используемых инструментов, а также по способу 

установки инструментов в шпиндель. 

В качестве ведущего привода в станках с программным управлением применяются либо асинхронные 

электродвигатели, либо двигатели постоянного тока. Вращение к шпинделю от двигателя передается 

либо посредством прямого привода, либо через редуктор или ременную передачу. 

Для подачи инструмента по всем трем осям могут устанавливаться шариковые или роликовые линейные 

направляющие. Универсальные фрезерные станки по металлу с цифровым управлением могут 

дополнительно оснащаться поворотным столом для обеспечения возможности обработки по четвертой и 

пятой осям. Гидравлический привод обеспечивает перемещение инструментов по осям координат, 

зажим, блокировку и разгрузку консоли. 

 

Тема № 3. Особенности векторной графики, используемой для фрезерных ЧПУ. 2 часа. 

 

Теория 2 часа. 

 

Требования к предоставляемым файлам обычно следующие: 

1. Файл, в формате DXF, CDR (CorelDraw не выше ххх версии) 

2. На чертеже должен быть только один слой. 

3. Как можно меньше лишней информации, всяких размеров и пояснений. 

4. Масштаб 1:1, размеры в мм. 

5. Все кривые собрать в контуры (полилинии, актуально при экспорте из AutoCad), для CorelDraw все 

кривые должны быть замкнуты. 

6. Необходимо проверить чертѐж на наличие Скрытых линий и Двойных контуров. 

 

Тема № 4. Знакомство с интерфейсом п/о ArtCam. 2 часа. 

 

Практика. 2 часа. 

 

Интерфейс ArtCam позволяет работать интуитивно и эффективно. 

Основную роль в ArtCam выполняет окно Помощника. Когда открыта модель, главная страница 

Помощника предлагает набор инструментов для создания, редактирования и обработки модели. 

Эти инструменты отображаются в виде кнопок. 

Они логично скомпонованы, так что можно быстро найти нужную кнопку. Чтобы получить больше 

информации о кнопке в ArtCam, нажмите на нее, чтобы отобразить страницу с подсказкой в окне 

Помощника. Система подсказок дает краткую и точную информацию, где, когда и как использовать 

конкретную кнопку. 

Интерфейс разделѐн на восемь областей 
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Тема № 5. Основы экспорта из векторного редактора в программу ArtCam. 2часа. 

 

Практика. 2 часа. 

 

При создании или открытии модели в ArtCam Pro отображаются окна 2D вида и 3D вида. Окно 2D вида 

используется для создания векторных и растровых рисунков, из которых потом будут получаться 

трехмерные формы на слоях рельефа ArtCam Pro. 

Содержимое слоев рельефа формирует составной рельеф в окне 3D вида. 

Контролировать расположение и вид графических окон можно через главное меню, используя опцию 

Окна 

 

Тема № 6. «Мелочи жизни своими станками». 2часа. 

 

Теория 2 часа.  

 

Выявление «нужностей» вокруг и оценка возможности их изготовления имеющимися в цеху 

инструментами. 

 

Тема № 7. Моделирование индивидуальных проектов в ArtCam. 20 часов. 

 

Практика. 20 часов. 

 

Работа с индивидуальными проектами. 

 

 

Тема № 8. Изготовление корпуса тестера с помощью фрезерного станка с ЧПУ. 4 часа. 

 

Практика. 4 часа. 

 

Работа над проектом с оборудованием цеха. 

 

Тема № 9. Кейс "Изготовление шкатулки.". 4 часа. 

 

Практика 4 часа.  

 

Виды шкатулок возможность их изготовления имеющимися в цеху инструментами. 

 

Тема № 10. Способы соединения деталей. 4 часа. 

 

Теория 2 часа. 

 

Основные понятия: деталь механизм. Классификация соединения деталей. 

 

Практика. 2 часа. 

 

Соединения деталей, полученных с помощью лазерного станка с ЧПУ 

 

Тема № 11. Виды и сравнительный анализ вентиляторов разных моделей. 8 часов. 

 

Теория 6 часа. 

 

Практика. 2 часа. 
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Тема № 12. Кейс "Изготовление вентилятора". 6 часа. 

 

Практика 6 часа.  

 

Разработка в программе ArtCam Pro и изготовление на фрезерном станке с ЧПУ модели вентилятора 

 

Тема № 13. Кейс " Изготовление самодвижущейся машинки ". 12 часа. 

 

Практика. 12 часа. 

 

Разработка в программе CorelDraw, ArtCam Pro и изготовление на фрезерном станке с ЧПУ или 

лазерном станке с ЧПУ деталей. Сборка и доведение до рабочего состояния механизмов машинки. 

 

Тема № 14. Подведение Итогов. Представление своего продукта. 2 часа. 

 

Практика. 2 часа. 
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модуль «3D-моделирование и 3D-печать» (Смага В. А.) 

Тема № 1. Вводное занятие. 2 часа. 

Теория - 2 часа. 

Вводный инструктаж «Охрана труда на занятиях. Правила поведения на занятиях». Введение в тему 

«Хай-тек» цех. Понятие «ЧПУ». Виды и сферы применения ЧПУ станков. Перспективы применения 

приобретѐнных знаний. Знакомство с оборудованием лаборатории. Охрана труда при работе с ЧПУ 

станками и ручным инструментом. Правила противопожарной безопасности. Санитарно-гигиенические 

правила в соответствии с требованиями СанПиН 2.4.4.1251 – 03. Правила грамотного выполнения 

операций на оборудовании, правила пользования инструментами. 

- Программы для создания макетов и 3Д моделей. 

- Программы для подготовки машинного кода 

- Этапы работы «От идеи до изделия». 

Тема № 2. Знакомство с 3Д принтером. Знакомство с программой трехмерного моделирования 

Fusion 360. 4 часа. 

Теория - 1 час. 

- Принцип работы; 

- Устройство принтера; 

- Органы управления; 

- Используемые расходные материалы; 

- Типичные проблемы печати и методы их решения. 

 

Практика - 3 часа. 

- включение; 

- работа с меню принтера; 

- заправка пластика, 

- калибровка стола. 

- Регистрация учетной записи учащегося на сайте AUTODESK для получения бесплатной 

лицензии на пользование редактором трехмерного моделирования Fusion 360. Знакомство с 

интерфейсом программы, основными инструментами. 

Тема № 3. Изучение основ трехмерного моделирования в программе Fusion 360. Подготовка и 

печать смоделированных примитивных объектов. 6 часов. 

Теория - 2 час. 

Примитивные объекты: куб, цилиндр, сфера. Подготовка модели для печати. Знакомство с программой 

Polygon, предназначенной для преобразования модели в машинный код. Описание параметров. 

Настройка. 
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Практика - 4 часа. 

Моделирование примитивов методом выдавливания. Вырезы в примитивах, деформации Подготовка 3Д 

принтера к печати. Настройка. Печать модели. 

Тема № 4. Кружка: углубляем изучение 3Д моделирования и приѐмов печати. 6 часов. 

Теория- 2 часа. 

Изучение новых инструментов моделирования. Введение новых рабочих плоскостей. Моделирование 

персональной кружки учащегося.  

Практика - 4 часа. 

Подготовка модели к печати с различными параметрами (скорость перемещения печатающей головы, 

толщина слоя, заполнение, поддержка) и влияние этих параметров на конечный результат. О 

преимущества печати с переносного носителя информации - флэш карты. Подготовка принтера, 

подготовка задания на печать. Сохранение модели кружки на флэш карту. Запуск печати. Извлечение 

напечатанных изделий. Обработка получившегося результата. Удаление облоя, элементов усиления, 

поддержек. Работа с ручным инструментом: напильник, надфиль, наждачная бумага, канцелярский нож. 

Тема № 5. Кейс 1. «Создание на 3Д принтере рамы квадрокоптера для его последующей сборки.» 4 

часа 

Теория - 4 часа. 

Знакомство с квадрокоптером и его основными составляющими. Принцип действия. Система 

управления. Стабилизации. Оборудование. Возможности. 

Составные части рамы: 2 площадки, 6 стоек, 4 мотолуча. 

Обсуждение вида, формы рамы и планируемых к использованию материалов и оборудования. 

 

Тема № 6. Моделирование и изготовление деталей рамы квадрокоптера. 6 часов. 

Практика - 6 часов. 

Распределение между учащимися группы шахматных фигур для моделирования и печати. Обсуждение 

линейных размеров фигур. Творческое моделирование и создание деталей. 

Тема № 7. Сборка квадрокоптера и его настройка. 6 часов. 

Практика - 6 часов. 

Сборка рамы, монтаж оборудования и деталей квадрокоптера. Настройка полетного контроллера и 

системы управления. 

Тема № 8. Заключительное занятие. 2 часа. 

 

Практика - 2 часа. 

Пробный запуск. Тестовый полѐт.  
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Тема № 9. Кейс 2. «Изготовление действующей модели левитирующего двигателя Мендосино». 4 

часа. 

Теория- 4 часа. 

Теория электромагнитной индукции. Принцип работы электродвигателей. Вечные двигатели. Мотор 

Мендосино – его особенности.  

Тема № 10. Обсуждение конструкции. Проектирование необходимых узлов. 4 часа. 

Теория- 4 часа. 

Разработка конструкции мотора с учетом изученной теории. Предложения по устройству узлов. 

Подготовка эскизов. 

Тема № 11. Подготовка к процессу изготовления мотора. 4 часа. 

Теория- 2 часа. 

Определение используемых материалов и их взаимное влияние. 

Практика- 2 часа. 

Подбор необходимых материалов и оборудования. 

Тема № 12. Изготовление и отладка составных частей и узлов мотора. 4 часа. 

Практика- 4 часа. 

Подготовка трехмерных моделей узлов. Подготовка узлов для изготовления на станках ЧПУ (3Д 

принтер, лазерно-гравировальный станок, фрезерно-гравировальный станок. Намотка катушек 

индуктивности на якорь. 

Тема № 13. Сборка, отладка и ввод в эксплуатацию. 2 часа. 

Практика- 2 часа. 

Сборка конструкции, пайка солнечных элементов к катушкам якоря. Балансировка. Запуск. 

Презентация. 

 

Тема № 14. Кейс 3. «Изготовление набора «Необходимое оборудование Биоквантуму». 4 часа. 

Теория- 4 часа. 

Назначение набора, его состав: Штативы для пробирок разных диаметров, в том числе мобильные, 

одноразовые. Боксы для хранения покровных стѐкол. Стики для забора проб из сред.  

 

Тема № 15. Обсуждение конструкций набора, габаритов, внешнего вида. 4 часа. 

Теория- 4 часа. 

Обсуждение конструкций набора. Предварительное проектирование необходимых узлов. Согласование 

предполагаемых конструкций с Биоквантумом. 
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Тема № 16. Подготовка к процессу изготовления. 4 часа. 

Теория- 2 часа. 

Определение используемых материалов и их взаимное влияние, влияние сред. 

Практика- 2 часа. 

Подбор необходимых материалов и оборудования. 

Тема № 17. Изготовление и отладка элементов набора. 4 часа. 

Практика- 4 часа. 

Подготовка трехмерных моделей. Подготовка узлов для изготовления на станках ЧПУ (3Д принтер, 

лазерно-гравировальный станок, фрезерно-гравировальный станок. Ручная обработка материалов. 

Тема № 18. Сборка, испытание. Передача набора для использования. 2 часа. 

Практика- 2 часа. 

Сборка конструкций, подгонка элементов. Испытания. Презентация и передача в Биоквантум. 
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 Комплекс организационно-педагогических условий 

 

 Календарный учебный график (см. Приложение 1)  

 Кейсы (см. Приложение 2) 

 

Ресурсное обеспечение программы: 

Учебно-методические средства обучения: 

 

 специализированная литература по направлению, подборка журналов,  

 наборы технической документации к применяемому оборудованию,  

 образцы моделей и систем, выполненные обучающимися и педагогом,  

 плакаты, фото и видеоматериалы, 

 учебно-методические пособия для педагога и обучающихся, включающие дидактический, 

информационный, справочный материалы на различных носителях, компьютерное и видео 

оборудование.  

Применяемое на занятиях дидактическое и учебно-методическое обеспечение включает в себя 

электронные учебники, справочные материалы и системы используемых Программ, Интернет, рабочие 

тетради обучающихся. 

 

Материально-техническое обеспечение 

 

Для реализации дополнительной образовательной программы «Хай-тек цех» необходимо иметь: 

I. помещение, оборудованное общей приточно-вытяжной и местной (фильтр для пайки) 

вентиляциями, 

II. рабочие столы, на которые подведено напряжение 220 В, 

III. верстаки, 

IV. зону ручной обработки материалов, 

V. маркерную доску, 

VI. выставочные стеллажи, 

VII. доска демонстрационная, 

VIII. выставочные поверхности, 

IX. шкафы и стеллажи для оборудования и радиоаппаратуры. 

X. медицинская аптечка для оказания доврачебной помощи. 

 

Оборудование: 

1. Компьютер с модемом и лазерным принтером. 

2. Приборы: 

- осциллограф, 

- генератор высоких частот, 
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- генератор низких частот, 

- генератор сигналов специальной формы 

- частотомер, 

- высокочастотный вольтметр, 

- цифровой мультиметр, 

- измеритель амплитудно-частотных характеристик, 

- тепловизор, 

- пирометр, 

- КВ радиостанция, 

- антенно-фидерное хозяйство 

- измеритель параметров транзисторов, 

- пробники логических микросхем, 

- измеритель коэффициента стоячей волны (КСВ), 

- стрелочный и цифровой тестер на каждого обучающегося. 

3. Станки с ЧПУ с ПК и монитором. 

4. Сверлильный станок, 

5. Заточной станок, 

6. Шуруповѐрт, 

7. Лазерный резак с ЧПУ с ПК и монитором 

8. Стереомикроскоп с интегрированной цветной камерой 

9. Нагревательный стол для плат 

10. Травильная ванна с подогревом и подачей воздуха 

11. Мощный источник питания на каждого учащегося 

12. Паяльная станция на каждого учащегося 

13. Проектор и экран к нему 

14. Лицензионное ПО для работы с печатными платами на каждого учащегося 

15. Телевизор для демонстрации рабочих моментов с диагональю не менее 55 дюймов. 

16. Универсальное зарядное устройство для работы с различными видами аккумуляторов 

17. Инструменты:  
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- общие для всех обучающихся: пассатижи, бокорезы, набор отверток, пинцет, скальпель, шило, 

надфили, свѐрла разных диаметров; 

- индивидуально для каждого обучающегося: тиски, паяльник с набором сменных жал, набор 

сверл, напильники, ножовка по металлу, молоток, набор медицинских игл, настольное 

сверлильное приспособление. 

 

Материалы: 

- фольгированный стеклотекстолит, гетинакс, электрокартон, 

- оргстекло, фанера 

- PLA пластик 

- наборы проводов 

- аккумуляторы разных видов, 

- наждачная бумага с различной зернистостью, 

- нитроэмаль, 

- растворитель, 

- раствор хлорного железа, 

- радиодетали всевозможных номиналов: резисторы, конденсаторы, диоды, тиристоры, 

транзисторы, трансформаторы, электромагнитное реле, герконы, динамические головки, 

микрофоны, электрические лампы, микросхемы, предохранители, оптоэлектронные приборы, 

варикапы, вариконды. 

 

 

Методическое обеспечение программы 

 

Для освоения программы используются разнообразные приемы и методы обучения и воспитания. 

Выбор осуществляется с учетом возможностей обучающихся, их возрастных особенностей: 

перцептивные методы: передача и восприятие информации посредством органов чувств /слух, зрение/; 

словесные методы: беседа, диалог педагога с обучающимися, диалог обучающихся друг с другом, 

познавательный рассказ, объяснение, инструкция, чтение; 

наглядные, иллюстративно-демонстрационные методы: 

 наглядные материалы (схемы, таблицы), 

 демонстрационные материалы (модели, приборы), 

 демонстрационные опыты, 

 видеоматериалы; 

практические методы (упражнения в выполнении тех или иных способов действий с инструментами и 

материалами вместе с педагогом и самостоятельно, графические работы, самостоятельное выполнение 

практической работы, оформление папки материалов), 
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проектные и проектно-конструкторские методы (проектирование плана выполнения практической 

работы по конструированию устройств): 

 конструирование по образцу (готовая постройка, схема, план), 

 конструирование по условиям-требованиям, которым должна удовлетворять будущая 

конструкция,  

 конструирование по замыслу; 

исследовательские методы (работа с приборами, техническими устройствами, создание и настройка 

технических устройств по собственному замыслу); 

метод проблемного обучения: 

 объяснение основных понятий, определений, терминов, 

 самостоятельный поиск ответа обучающимися на поставленную проблему, 

 создание проблемных ситуаций (задания, демонстрация опыта, использование наглядности); 

метод игры: 

 игры развивающие, познавательные, игры на развитие памяти, внимания, глазомера, 

 настольные электротехнические викторины, игры- конструкторы; 

 

методы организации и осуществления учебно-познавательной деятельности: 

 индуктивные и дедуктивные (способствующие развитию логики), 

 репродуктивные и проблемно-поисковые (способствующие развитию мышления), 

 методы самостоятельной работы и работы под руководством педагога (способствующие 

развитию организаторских качеств). 

 

Активные формы познавательной деятельности, используемые на занятиях: 

 защита самостоятельно изготовленного радиотехнического устройства, 

 встречи со специалистами технических специальностей, изобретателями и рационализаторами, 

 радиотехнический конкурс, олимпиада  
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Педагогические технологии, которые применяются при работе с обучающимися 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Диагностика результативности образовательного процесса 

Система оценки и фиксирования результатов 

Диагностика и контроль обучения 

В процессе обучения осуществляется контроль за уровнем знаний и умений обучающихся. 

Основные методы контроля: наблюдение, собеседование, самостоятельные задания. 

Система мониторинга разработана по видам контроля /таблица 1/. 

Предварительный – имеет диагностические задачи и осуществляется в начале учебного года (первый 

год обучения).  

Цель предварительного контроля – зафиксировать начальный уровень подготовки обучающихся, 

имеющиеся знания, умения и навыки, связанные с предстоящей деятельностью /таблица 2/. 

Текущий – предполагает систематическую проверку и оценку знаний, умений и навыков по 

конкретным темам в течение учебного года.  

Промежуточный – осуществляется в середине учебного года с целью оценки теоретических знаний, а 

также практических умений и навыков по итогам полугодия /таблица 3/. 

Название Цель 

Технология личностно-

ориентированного обучения. 

Развитие индивидуальных конструкторских 

способностей на пути профессионального 

самоопределения обучающихся. 

Технология развивающего обучения. Развитие личности и ее способностей через 

вовлечение в различные виды деятельности. 

Технология проблемного обучения. Развитие познавательной активности,  

самостоятельности обучающихся. 

Технология дифференцированного 

обучения. 

Создание оптимальных условий для выявления 

задатков, развития интересов и способностей, 

используя методы индивидуального обучения. 

Технологии здоровьесберегающие. Создание оптимальных условий для сохранения 

здоровья обучающихся. 
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Итоговый – проводится в конце 1 года обучения и предполагает оценку теоретических знаний, 

практических умений и навыков, а также конструкторских способностей в соответствии с 

разработанными критериями /таблица 4/, 

Результаты заносятся в сводную таблицу результатов обучения /таблица 5/. 

Критерии оценки результатов аттестации обучающихся  

 

Общими критериями оценки результативности обучения являются: 

- оценка уровня теоретических знаний: широта кругозора, свобода восприятия теоретической 

информации, развитость практических навыков работы со специальной литературой, 

осмысленность и свобода использования специальной терминологии; 

- оценка уровня практической подготовки учащихся: соответствие развития уровня практических 

умений и навыков программным требованиям, свобода владения специальным оборудованием и 

оснащением, качество выполнения практического задания, технологичность практической 

деятельности; 

- оценка уровня развития и воспитанности обучающихся: культура организации самостоятельной 

деятельности, аккуратность и ответственность при работе, развитость специальных 

способностей, умение взаимодействовать с членами коллектива. 

 

Возможные уровни теоретической подготовки обучающихся: 

Высокий уровень – учащийся освоил практически весь объем знаний (80-100%), предусмотренных 

программой за конкретный период; специальные термины употребляет осознанно и в полном 

соответствии с их содержанием. 

Средний уровень – у учащегося объем освоенных знаний составляет 50-79%; сочетает специальную 

терминологию с бытовой. 

Низкий уровень – учащийся овладел менее чем 50% объема знаний, предусмотренных программой; 

учащийся, как правило, избегает употреблять специальные термины. 

 

Возможные уровни практической подготовки обучающихся: 

Высокий уровень – учащийся овладел 80-100% умениями и навыками, предусмотренными программой 

за конкретный период; работает с оборудованием самостоятельно, не испытывает особых трудностей; 

выполняет практические задания с элементами творчества. 

Средний уровень – у учащегося объем усвоенных умений и навыков составляет 50-79%; работает с 

оборудованием с помощью педагога; в основном выполняет задания на основе образца. 

Низкий уровень – учащийся овладел менее чем 50% умений и навыков, предусмотренных программой; 

испытывает затруднения при работе с оборудованием; обучающийся в состоянии выполнять лишь 

простейшие практические задания педагога. 

 

Достигнутые обучающимся знания, умения и навыки заносятся в сводную таблицу результатов 

обучения (см. пример). 
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Интернет - ресурсы 

1. RADIOBOOKA.RU – радиолюбительский портал. 

2. RADIOKOT.RU – сайт для начинающих радиолюбителей. 

3. QRZ.RU – сайт радиолюбителей коротковолновиков. 

4. CXEM.NET – сайт посвящѐнный радиоэлектронике. 

5. LESSONRADIO.NAROD.RU – сайт с обучающими пособиями по радиотехнике. 

6. CHIPINFO.RU – портал справочных данных радиоэлементов 

7. 3dtoday.ru - портал о мире 3D-печати 

8. thingiverse.com – хранилище 3D моделей 

9. MyKvadrocopter.ru – всѐ о квадрокоптерах 

10. infocopter.ru – портал о квадрокоптерах и дронах 

11. pikabu.ru/story/stroim_kvadrokopter_chast_1_detali_3986617 – строим квадрокоптер своими руками 
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http://mykvadrocopter.ru/
http://infocopter.ru/
https://pikabu.ru/story/stroim_kvadrokopter_chast_1_detali_3986617
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Приложения:  

 

 Виды контроля 

Таблица 1 

 

Виды контроля Содержание  Методы Сроки 

контроля 

Входной 

Начальный уровень 

подготовки 

обучающихся, 

имеющиеся знания, 

умения и навыки, 

связанные с 

предстоящей 

деятельностью. 

Наблюдение, анкетирование. Сентябрь 

Текущий 

Освоение учебного 

материала по 

темам. 

 

Зачеты по теории 

Практические зачеты 

Тесты 

 

октябрь - 

март 

Промежуточный 

Освоение текущего 

учебного материала 

 

Опросы, практические задания 

Демонстрация решений кейсов 
декабрь 

Итоговый 

Освоение учебного 

материала 

за год 

Демонстрация решений кейсов апрель 
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Предварительная диагностика 

по образовательной программе дополнительного образования детей  

«Хай тек цех» линия 1 

Таблица 2 

 

Наличие первоначальных умений и навыков обучающихся, связанных с предстоящей деятельностью: 

 

 умение пользоваться инструментами: ножовка по металлу, напильник, надфиль, 

 наличие навыков пайки, 

 знание системы обозначения радиодеталей, 

 умение читать принципиальные электрические схемы, 

 умение пользоваться ПК, 

 знакомство со справочной и периодической литературой по радиотехнике, 

 умение содержать в порядке рабочее место, 

 умение доводить работу до конца. 
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Таблица 3 

Промежуточная диагностика 

по образовательной программе дополнительного образования детей  

«Хай тек цех» линия 1 

 

Педагог д/о _________________________________________________________________ 

Группа № __________________год обучения _____________________________________ 

Уровень теоретических знаний и / или  

Уровень практических умений и навыков   

Форма проведения ____________________________________________________________ 

 

№ 

п/п 

ФИ 

обучающегося 

Количество 

баллов 

1.   

2.   

3.   

4.   

5.   

6.   

7.   

8.   

9.   

10.   

11.   

12.   

13.   

14.   

15.   

 

Низкий уровень –  

обучающийся со значительной помощью педагога ориентируется в содержании учебного материала и 

дает определение понятиям; освоил отдельные навыки и умения (1-2 балла). 

 

Средний уровень –  

почти полное усвоение учебного материала, принимает старательное участие в ответах на вопросы и в 

заданиях, иногда требуется помощь педагога. Обучающийся старателен, внимательно слушает, но 

ответы нуждаются в уточнении; допускает неточности в работе (3-4 балла). 

 

Высокий уровень –  

обучающийся самостоятельно ориентируется в содержании пройденного учебного материала, 

принимает активное участие в ответах на вопросы, полное усвоение содержания учебного материала; 

способен дать оценку собственной работе, умеет применять теоретические знания и практические 

умения и навыки в самостоятельной работе (5 баллов). 

 

Средний балл _____ 

 

 



Оценка уровней освоения программы 

  Таблица 4 

Уровни / 

количество 

баллов 

Параметры Показатели 

Высокий 

уровень/  

5 баллов 

80-100% 

Теоретические 

знания. 

 

Обучающийся освоил материал в полном объеме.  

Знает и понимает значение терминов, самостоятельно ориентируется в содержании материала по темам.  

Обучающийся заинтересован, проявляет устойчивое внимание к выполнению заданий. 

Практические 

умения и навыки. 

Способен применять практические умения и навыки во время выполнения самостоятельных заданий. Правильно и по 

назначению применяет инструменты. Работу аккуратно доводит до конца. 

Может оценить результаты выполнения своего  задания и дать оценку работы своего товарища. 

Конструкторские 

способности. 

 

Обучающийся способен узнать и выделить объект (конструкцию, устройство). 

Обучающийся способен собрать объект из готовых частей или построить с помощью инструментов. 

Обучающийся способен   выделять составные части объекта. 

Обучающийся способен видоизменить или преобразовать объект по заданным параметрам. 

Обучающийся способен  из преобразованного или видоизмененного объекта, или его отдельных частей собрать  новый. 

Средний 

уровень/  

3-4 балла 

50-79% 

Теоретические 

знания. 

Обучающийся освоил базовые знания, ориентируется в содержании материала по темам, иногда обращается за 

помощью к педагогу. Обучающийся заинтересован, но не всегда проявляет устойчивое внимание к выполнению 

задания.  

Практические 

умения и навыки. 

Владеет базовыми навыками и умениями, но не всегда может выполнить самостоятельное задание, затрудняется и 

просит помощи педагога. В работе допускает небрежность, делает ошибки, но может устранить их после наводящих 

вопросов или самостоятельно. Оценить результаты своей деятельности может с подсказкой педагога. 

Конструкторские 

способности. 

Обучающийся может узнать и выделить объект (конструкцию, устройство). 

Обучающийся не всегда способен самостоятельно разобрать, выделить составные части конструкции. 

Обучающийся не  способен видоизменить или преобразовать объект по заданным параметрам без подсказки педагога. 

Низкий 

уровень / 

1-2 балла 

Менее 49% 

Теоретические 

знания. 

Владеет минимальными знаниями, ориентируется в содержании материала по темам только с помощью педагога. 

 

Практические 

умения и навыки. 

Владеет минимальными начальными навыками и умениями.  Обучающийся способен выполнять каждую операцию 

только с подсказкой педагога или товарищей. Не всегда правильно применяет необходимый инструмент или на 

использует вовсе. В работе допускает грубые ошибки, не может их найти их даже после указания. Не способен 

самостоятельно оценить результаты своей работы.  

Конструкторские 

способности. 

Обучающийся с подсказкой педагога может узнать и выделить объект (конструкцию, устройство). 

Обучающийся с подсказкой педагога способен   выделять составные части объекта. 

Разобрать, выделить составные части конструкции,  видоизменить или преобразовать объект по заданным параметрам 

может только в совместной работе с педагогом. 

 



Сводная таблица результатов обучения 

по образовательной программе дополнительного образования детей 

«Хай тек цех» линия 1 

  Таблица № 5 

 

педагог д/о __________________ 

год обучения _____ 

группа № _____ 

 

 

Средний балл _______________

№ 

п/п 

ФИ 

обучающегося 

Оценка 

теоретических 

знаний  

Оценка 

практических 

умений и навыков 

Конструкторские 

способности 
Средний балл 

1.      

2.      

3.      

4.      

5.      

6.      

7.      

8.      

9.      

10.      

11.      

12.      

13.      

14.      

15.      



Приложение 1 

Календарный учебный график 

(Приложение к программе «Hi – Tech цех» линия 1) 

Педагоги: Харитончук А. А., Рогов М. Л., Смага В. А. 

Количество учебных недель: 6 

Режим проведения занятий: 3 раза в неделю по 2 часа модуль № 1 

                                                    2 раза в неделю по 2 часа модуль № 2 

Праздничные и выходные дни (согласно государственному календарю)  

04.11.2018, 01.01.2019-08.01.2019, 23.02.2019, 08.03.2019, 01.05.2019, 09.05.2019 

Каникулярный период: 

 осенние каникулы – с 29 октября 2019 по 04 ноября 2019; 

 зимние каникулы – с 28 декабря 2019 по 08 января 2020; 

 весенние каникулы – с 25 марта 2020 по 31марта 2020; 

 дополнительные каникулы – с 19 февраля 2020 по 22 февраля 2020; 

 летние каникулы – с 01 июня 2020 по 31 августа 2020. 

Во время каникул занятия в объединениях проводятся в соответствии с учебным планом, 

допускается изменение расписания. 

 

 

«Hi – Tech цех» линия 1, модуль № 1 «Электронные компоненты» (Харитончук А. А.) 

№ 

п/п 
Месяц 

Числ

о 

Вре

мя 

пров

еден

ия 

заня

тия 

Форма 

занятия 

Кол-

во 

часо

в 

Тема занятия 

Место 

проведени

я: 

Каб. № 

Форма 

контроля 

1. 

 
  

16.00-

16.45, 

17.00- 
17.45 

Очная 

2 

Вводное занятие. 

Охрана труда, правила 

ПБ и ЧС 

122 Тест 

2.  
 

16.00-

16.45, 
17.00- 

17.45 

Очная 

2 

Логические уровни. 

Отличие ттл от кмоп. 

Логические элементы 

микросхем: и, или, искл. 

или, не, сложные 

элементы. 

122 Тест 

3.  
 

16.00-

16.45, 
17.00- 

17.45 

Очная 

2 

Логические уровни. 

Отличие ттл от кмоп. 

Логические элементы 

микросхем: и, или, искл. 

или, не, сложные 

элементы. Разработка 

схем. 

122 Тест 
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4.  
 

16.00-

16.45, 

17.00- 
17.45 

Очная 

2 

Логические уровни. 

Отличие ттл от кмоп. 

Логические элементы 

микросхем: и, или, искл. 

или, не, сложные 

элементы. Разработка 

схем. 

122 Тест 

5.  
 

16.00-

16.45, 

17.00- 

17.45 

Очная 

2 

Логические уровни. 

Отличие ттл от кмоп. 

Логические элементы 

микросхем: и, или, искл. 

или, не, сложные 

элементы. Разработка 

схем. 

122 Тест 

6.  
 

16.00-
16.45, 

17.00- 

17.45 

Очная 

2 

Работа со 

справочниками. Работа 

с пробником ЦМ. 

Работа с логическими 

уровнями на 

осциллографе 

122 Тест 

7.  
 

16.00-

16.45, 
17.00- 

17.45 

Очная 

2 

Изготовление схем с 

использованием 

логических элементов 

122  

8.  
 

16.00-

16.45, 

17.00- 
17.45 

Очная 

2 

Изготовление схем с 

использованием 

логических элементов 

122  

9.  
 

16.00-

16.45, 
17.00- 

17.45 

Очная 

2 

Работа со 

справочниками. Работа 

с пробником ЦМ. 

Работа с логическими 

уровнями на 

осциллографе 

122 Тест 

10.  
 

16.00-
16.45, 

17.00- 

17.45 

Очная 

2 

Логические элементы 

микросхем: счѐтчики, 

дешифраторы, 

шифраторы. 

122 Тест 

11.  
 

16.00-

16.45, 
17.00- 

17.45 

Очная 

2 

Стабилизаторы 

питания. Блок питания 

на одной микросхеме. 

122  
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12.  
 

16.00-

16.45, 
17.00- 

17.45 

Очная 

2 

Логические элементы 

микросхем: триггеры, 

регистры. 

122 

Практиче

ское 

задание 

13.  
 

16.00-

16.45, 

17.00- 
17.45 

Очная 

2 

Логические элементы 

микросхем: триггеры, 

регистры. Схема 

генератора импульсов 

122 

Практиче

ское 

задание 

14.  
 

16.00-

16.45, 

17.00- 
17.45 

Очная 
2 

Работа с генератором 

ВЧ и НЧ. 
122 Тест 

15.  
 

16.00-
16.45, 

17.00- 

17.45 

Очная 
2 Работа с частотомером 122 Тест 

16.  
 

16.00-

16.45, 

17.00- 
17.45 

Очная 

2 

КСВ. Измерение КСВ. 

Прохождение 

радиоволн в эфире. 

Расчѐт простейших 

антенн. Волновое 

сопротивление. 

122 Опрос 

17.  
 

16.00-

16.45, 
17.00- 

17.45 

Очная 

2 

Кейс№ 1. Изменение 

выходного напряжения 

микросхем 

стабилизаторов 

122 

Выполнен

ие задания 

кейса 

18.  
 

16.00-
16.45, 

17.00- 
17.45 

Очная 

2 

Кейс№ 1. Изменение 

выходного напряжения 

микросхем 

стабилизаторов 

122 

Выполнен

ие задания 

кейса 

19.  
 

16.00-

16.45, 

17.00- 
17.45 

Очная 

2 

Трансформаторы, их 

разновидности. ВЧ и 

НЧ трансформаторы. 

Проверка назначения 

обмоток 

трансформаторов 

122 

Практиче

ское 

задание 

20.  
 

16.00-

16.45, 
17.00- 

17.45 

Очная 

2 

Акустические системы. 

Виды фильтров. 

Многополосные АС. 

АЧХ – понятие. 

Изменение АЧХ. 

122 
 

21.  
 

16.00-

16.45, 

17.00- 
17.45 

Очная 

2 

Регулировка ширины 

пропускания фильтров. 

Работа с фильтрами на 

122 

Практиче

ское 

задание 
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осциллографе. 

22. 
  

16.00-
16.45, 

17.00- 

17.45 

Очная 

2 

Регулировка ширины 

пропускания фильтров. 

Работа с фильтрами на 

осциллографе. 

122 

Практиче

ское 

задание 

23.  
 

16.00-

16.45, 
17.00- 

17.45 

Очная 

2 

Амплитудная и 

частотная модуляция. 122 

Практиче

ское 

задание 

24.  
 

16.00-

16.45, 
17.00- 

17.45 

Очная 

2 

Амплитудная и 

частотная модуляция. 122 

Практиче

ское 

задание 

25.  
 

16.00-

16.45, 
17.00- 

17.45 

Очная 

2 

Нелинейные резисторы. 

Виды, назначение. 122 
 

26. 
  

16.00-

16.45, 
17.00- 

17.45 

Очная 

2 

Кейс№ 2.Регулятор 

мощности для 

неиндуктивной 

нагрузки. 

122 

Выполнен

ие задания 

кейса 

27.  
 

16.00-

16.45, 

17.00- 
17.45 

Очная 

2 

Кейс№ 2.Регулятор 

мощности для 

неиндуктивной 

нагрузки. 

122 

Выполнен

ие задания 

кейса 

28.  
 

16.00-
16.45, 

17.00- 
17.45 

Очная 

2 

Кейс№ 2.Регулятор 

мощности для 

неиндуктивной 

нагрузки. 

122 

Выполнен

ие задания 

кейса 

29.  
 

16.00-
16.45, 

17.00- 

17.45 

Очная 

2 

Кейс№ 2.Регулятор 

мощности для 

неиндуктивной 

нагрузки. 

122 

Выполнен

ие задания 

кейса 

30. 
  

16.00-
16.45, 

17.00- 

17.45 

Очная 

2 

Кейс№ 2.Регулятор 

мощности для 

неиндуктивной 

нагрузки. 

122 

Выполнен

ие задания 

кейса 

31.  
 

16.00-

16.45, 
17.00- 

17.45 

Очная 

2 

Кейс№ 2.Регулятор 

мощности для 

неиндуктивной 

нагрузки. 

122 

Выполнен

ие задания 

кейса 

32.  
 

16.00-

16.45, 
17.00- 

17.45 

Очная 

2 

Кейс№ 2.Регулятор 

мощности для 

неиндуктивной 

нагрузки. 

122 

Выполнен

ие задания 

кейса 

33.  
 

16.00-

16.45, 
17.00- 

17.45 

Очная 

2 

Кейс№ 2.Регулятор 

мощности для 

неиндуктивной 

нагрузки. 

122 

Выполнен

ие задания 

кейса 

34. 
  16.00-

16.45, 

17.00- 

Очная 
2 

Кейс№ 2.Регулятор 

мощности для 
122 

Выполнен

ие задания 
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17.45 неиндуктивной 

нагрузки. 

кейса 

35. 
  

16.00-

16.45, 
17.00- 

17.45 

Очная 

2 

Кейс№ 2.Регулятор 

мощности для 

неиндуктивной 

нагрузки. 

122 

Выполнен

ие задания 

кейса 

36. 
  

16.00-

16.45, 
17.00- 

17.45 

Очная 

2 

Заключительное 

занятие. 122 

Практиче

ское 

задание 

 

«Hi – Tech цех» линия 1, модуль № 2 «Электронные компоненты» (Харитончук А. А.) 

№ 

п/п 
Месяц 

Числ

о 

Вре

мя 

пров

еден

ия 

заня

тия 

Форма 

занятия 

Кол-

во 

часо

в 

Тема занятия 

Место 

проведени

я: 

Каб. № 

Форма 

контроля 

1. 

 
  

18.00-

18.45, 

19.00- 
19.45 

Очная 2 

Вводное занятие. 

Охрана труда, правила 

ПБ и ЧС 

122  

2.  
 

18.00-

18.45, 
19.00- 

19.45 

Очная 

2 

Повтор и закрепление 

пройденного материала. 

Элементы аппаратуры: 

резисторы, 

конденсаторы, диоды, 

транзисторы. 

122 

Дискуссия, 

ответы на 

вопросы 

3.  
 

18.00-

18.45, 
19.00- 

19.45 

Очная 

2 

Повтор и закрепление 

пройденного материала. 

Элементы аппаратуры: 

резисторы, 

конденсаторы, диоды, 

транзисторы. 

122 

Дискуссия, 

ответы на 

вопросы 

4.  
 

18.00-

18.45, 

19.00- 
19.45 

Очная 

2 

Повтор и закрепление 

пройденного материала. 

Элементы аппаратуры: 

резисторы, 

конденсаторы, диоды, 

транзисторы. 

122 

Дискуссия, 

ответы на 

вопросы 

5.  
 

18.00-

18.45, 
19.00- 

19.45 

Очная 

2 

Повтор и закрепление 

пройденного материала. 

Элементы аппаратуры: 

резисторы, 

конденсаторы, диоды, 

транзисторы. 

122 

Дискуссия, 

ответы на 

вопросы 
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6.  
 

18.00-

18.45, 

19.00- 

19.45 

Очная 

2 

Повтор и закрепление 

пройденного материала. 

Элементы аппаратуры: 

резисторы, 

конденсаторы, диоды, 

транзисторы. 

122 

Дискуссия, 

ответы на 

вопросы 

7.  
 

18.00-

18.45, 

19.00- 
19.45 

Очная 

2 

Работа элементов, 

результаты 

многоуровневого 

использования, 

зависимость поведения 

радиоэлементов от 

условий применения. 

122 

Практиче

ское 

задание 

8.  
 

18.00-

18.45, 

19.00- 
19.45 

Очная 

2 

Работа элементов, 

результаты 

многоуровневого 

использования, 

зависимость поведения 

радиоэлементов от 

условий применения. 

122 

Практиче

ское 

задание 

9.  
 

18.00-

18.45, 

19.00- 
19.45 

Очная 

2 

Работа элементов, 

результаты 

многоуровневого 

использования, 

зависимость поведения 

радиоэлементов от 

условий применения. 

122 

Практиче

ское 

задание 

10.  
 

18.00-
18.45, 

19.00- 

19.45 

Очная 

2 

Работа элементов, 

результаты 

многоуровневого 

использования, 

зависимость поведения 

радиоэлементов от 

условий применения. 

122 

Практиче

ское 

задание 

11.  
 

18.00-
18.45, 

19.00- 

19.45 

Очная 

2 

Работа элементов, 

результаты 

многоуровневого 

использования, 

зависимость поведения 

радиоэлементов от 

условий применения. 

122 

Практиче

ское 

задание 

12.  
 

18.00-
18.45, 

19.00- 

19.45 

Очная 

2 

Работа элементов, 

результаты 

многоуровневого 

использования, 

зависимость поведения 

радиоэлементов от 

условий применения. 

122 

Практиче

ское 

задание 

13.  
 

18.00-

18.45, 
19.00- 

19.45 

Очная 

2 

Работа элементов, 

результаты 

многоуровневого 

использования, 

122 

Практиче

ское 

задание 
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зависимость поведения 

радиоэлементов от 

условий применения. 

14.  
 

18.00-

18.45, 

19.00- 
19.45 

Очная 

2 

Работа элементов, 

результаты 

многоуровневого 

использования, 

зависимость поведения 

радиоэлементов от 

условий применения. 

122 

Практиче

ское 

задание 

15.  
 

18.00-

18.45, 

19.00- 
19.45 

Очная 

2 

Работа элементов, 

результаты 

многоуровневого 

использования, 

зависимость поведения 

радиоэлементов от 

условий применения. 

122 

Практиче

ское 

задание 

16.  
 

18.00-

18.45, 

19.00- 
19.45 

Очная 

2 

Работа элементов, 

результаты 

многоуровневого 

использования, 

зависимость поведения 

радиоэлементов от 

условий применения. 

122 

Практиче

ское 

задание 

17.  
 

18.00-
18.45, 

19.00- 

19.45 

Очная 

2 

Самостоятельная работа 

по определению 

назначения 

трансформатора с 

использованием 

доступных средств 

информации. 

122 

Дискуссия, 

ответы на 

вопросы 

18.  
 

18.00-
18.45, 

19.00- 

19.45 

Очная 

2 

Самостоятельная работа 

по определению 

назначения 

трансформатора с 

использованием 

доступных средств 

информации. 

122 

Практиче

ское 

задание 

19.  
 

18.00-

18.45, 
19.00- 

19.45 

Очная 
2 

Кейс 3. Намотка 

обмоток 

трансформатора. 

122 

Выполнен

ие задания 

кейса 

20.  
 

18.00-

18.45, 
19.00- 

19.45 

Очная 

2 

Кейс 3. Намотка 

обмоток 

трансформатора. 

122 

Выполнен

ие задания 

кейса 

21.  
 

18.00-

18.45, 
19.00- 

19.45 

Очная 

2 

Кейс 3. Намотка 

обмоток 

трансформатора. 

122 

Выполнен

ие задания 

кейса 
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22. 
  

18.00-

18.45, 

19.00- 

19.45 

Очная 

2 

Вольт - амперная 

характеристика 

радиоэлементов. 
122 

Практиче

ское 

задание 

23.  
 

18.00-

18.45, 

19.00- 
19.45 

Очная 

2 

Генератор качающейся 

частоты. Работа с 

осциллографом, 

генератором. 

122 

Практиче

ское 

задание 

24.  
 

18.00-

18.45, 

19.00- 
19.45 

Очная 

2 

Генератор качающейся 

частоты. Работа с 

осциллографом, 

генератором. 

122 

Практиче

ское 

задание 

25.  
 

18.00-
18.45, 

19.00- 

19.45 

Очная 

2 

Кейс 4. Изменение 

характеристик LC 

фильтра 

122 

Выполнен

ие задания 

кейса 

26. 
  

18.00-
18.45, 

19.00- 

19.45 

Очная 

2 

Кейс 4. Изменение 

характеристик LC 

фильтра 

122 

Выполнен

ие задания 

кейса 

27.  
 

18.00-

18.45, 
19.00- 

19.45 

Очная 

2 

Кейс 4. Изменение 

характеристик LC 

фильтра 

122 

Выполнен

ие задания 

кейса 

28.  
 

18.00-

18.45, 
19.00- 

19.45 

Очная 

2 

Работа с программой 

«LAYOUT». 122 

Дискуссия, 

ответы на 

вопросы 

29.  
 

18.00-

18.45, 
19.00- 

19.45 

Очная 

2 

Работа с базой данных 

«LAYOUT» 122 
Дискуссия, 

ответы на 

вопросы 

30. 
  

18.00-

18.45, 
19.00- 

19.45 

Очная 

2 

Тренинги по разработке 

печатных плат 

повышенной 

сложности. Внесение 

новых элементов в базу 

программы. 

122 

Практиче

ское 

задание 

31.  
 

18.00-

18.45, 
19.00- 

19.45 

Очная 

2 

Тренинги по разработке 

печатных плат 

повышенной 

сложности. Внесение 

новых элементов в базу 

программы. 

122 

Практиче

ское 

задание 

32.  
 

18.00-

18.45, 

19.00- 
19.45 

Очная 

2 

Тренинги по разработке 

печатных плат 

повышенной 

сложности. Внесение 

новых элементов в базу 

программы. 

122 

Практиче

ское 

задание 

33.  
 

18.00-

18.45, 

19.00- 
19.45 

Очная 

2 

Тренинги по разработке 

печатных плат 

повышенной 

сложности. Внесение 

новых элементов в базу 

программы. 

122 

Практиче

ское 

задание 
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34. 
  

18.00-

18.45, 

19.00- 

19.45 

Очная 

2 

Тренинги по разработке 

печатных плат 

повышенной 

сложности. Внесение 

новых элементов в базу 

программы. 

122 

Практиче

ское 

задание 

35. 
  

18.00-

18.45, 

19.00- 
19.45 

Очная 

2 

Тренинги по разработке 

печатных плат 

повышенной 

сложности. Внесение 

новых элементов в базу 

программы. 

122 

Практиче

ское 

задание 

36. 
  

18.00-

18.45, 

19.00- 

19.45 

Очная 

2 

Тренинги по разработке 

печатных плат 

повышенной 

сложности. Внесение 

новых элементов в базу 

программы. 

122 

Практиче

ское 

задание 

37. 
  

18.00-

18.45, 

19.00- 
19.45 

Очная 2 Тренинги по разработке 

печатных плат 

повышенной 

сложности. Внесение 

новых элементов в базу 

программы. 

122 Практиче

ское 

задание 

38. 
  

18.00-
18.45, 

19.00- 

19.45 

Очная 2 Опыты по применению 

радиоэлементов 

122 
Дискусси

я, 

39. 
  

18.00-
18.45, 

19.00- 

19.45 

Очная 2 Эксперименты с 

различными 

радиоэлементами для 

изменения выходных 

характеристик схем. 

122 Практиче

ское 

задание 

40. 
  

18.00-
18.45, 

19.00- 

19.45 

Очная 2 Эксперименты с 

различными 

радиоэлементами для 

изменения выходных 

характеристик схем. 

122 Практиче

ское 

задание 

41. 
  

18.00-
18.45, 

19.00- 

19.45 

Очная 2 Эксперименты с 

различными 

радиоэлементами для 

изменения выходных 

характеристик схем. 

122 Практиче

ское 

задание 

42. 
  

18.00-

18.45, 
19.00- 

19.45 

Очная 2 Эксперименты с 

различными 

радиоэлементами для 

изменения выходных 

характеристик схем. 

122 Практиче

ское 

задание 

43. 
  

18.00-

18.45, 
19.00- 

19.45 

Очная 2 Кейс 5. Преобразование 

напряжения 

122 Выполнен

ие задания 

кейса 

44. 
  18.00-

18.45, 

19.00- 

Очная 2 Кейс 5. Преобразование 

напряжения 

122 Выполнен

ие задания 
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19.45 кейса 

45. 
  

18.00-

18.45, 

19.00- 

19.45 

Очная 2 Кейс 5. Преобразование 

напряжения 

122 Выполнен

ие задания 

кейса 

46. 
  

18.00-

18.45, 
19.00- 

19.45 

Очная 2 Разбор принципиальных 

схем на составляющие 

части. Влияние 

элементов друг на друга 

122 Дискуссия, 

ответы на 

вопросы 

47. 
  

18.00-

18.45, 

19.00- 
19.45 

Очная 2 Разбор принципиальных 

схем на составляющие 

части. Влияние 

элементов друг на друга 

122 Дискуссия, 

ответы на 

вопросы 

48. 
  

18.00-

18.45, 

19.00- 

19.45 

Очная 2 Разбор принципиальных 

схем на составляющие 

части. Влияние 

элементов друг на друга 

122 Дискуссия, 

ответы на 

вопросы 

49. 
  

18.00-

18.45, 

19.00- 
19.45 

Очная 2 Разбор принципиальных 

схем на составляющие 

части. Влияние 

элементов друг на друга 

122 Дискуссия, 

ответы на 

вопросы 

50. 
  

18.00-
18.45, 

19.00- 

19.45 

Очная 2 Разбор элементной базы 

блоков питания 

компьютера. 

122 Практиче

ское 

задание 

51. 
  

18.00-
18.45, 

19.00- 

19.45 

Очная 2 Разбор элементной базы 

блоков питания 

компьютера. 

122 Практиче

ское 

задание 

52. 
  

18.00-

18.45, 
19.00- 

19.45 

Очная 2 Разработка и 

дополнение схем 

122 Дискуссия, 

ответы на 

вопросы 

53. 
  

18.00-

18.45, 
19.00- 

19.45 

Очная 2 Конструирование на 

макетных платах 

доработанных 

устройств. 

122 Практиче

ское 

задание 

54. 
  

18.00-

18.45, 
19.00- 

19.45 

Очная 2 Конструирование на 

макетных платах 

доработанных 

устройств. 

122 Практиче

ское 

задание 

55. 
  

18.00-

18.45, 
19.00- 

19.45 

Очная 2 Конструирование на 

макетных платах 

доработанных 

устройств. 

122 Практиче

ское 

задание 

56. 
  

18.00-

18.45, 

19.00- 
19.45 

Очная 2 Конструирование на 

макетных платах 

доработанных 

устройств. 

122 Практиче

ское 

задание 

57. 
  

18.00-

18.45, 

19.00- 
19.45 

Очная 2 Конструирование на 

макетных платах 

доработанных 

устройств. 

122 Практиче

ское 

задание 

58. 
  

18.00-
18.45, 

19.00- 

19.45 

Очная 2 Конструирование на 

макетных платах 

доработанных 

122 Практиче

ское 

задание 
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устройств. 

59. 
  

18.00-

18.45, 

19.00- 
19.45 

Очная 2 Конструирование на 

макетных платах 

доработанных 

устройств. 

122 Практиче

ское 

задание 

60. 
  

18.00-

18.45, 

19.00- 
19.45 

Очная 2 Конструирование на 

макетных платах 

доработанных 

устройств. 

122 Практиче

ское 

задание 

61. 
  

18.00-
18.45, 

19.00- 

19.45 

Очная 2 Конструирование на 

макетных платах 

доработанных 

устройств. 

122 Практиче

ское 

задание 

62. 
  

18.00-

18.45, 

19.00- 

19.45 

Очная 2 Конструирование на 

макетных платах 

доработанных 

устройств. 

122 Практиче

ское 

задание 

63. 
  

18.00-
18.45, 

19.00- 

19.45 

Очная 2 Конструирование на 

макетных платах 

доработанных 

устройств. 

122 Практиче

ское 

задание 

64. 
  

18.00-

18.45, 
19.00- 

19.45 

Очная 2 Конструирование на 

макетных платах 

доработанных 

устройств. 

122 Практиче

ское 

задание 

65. 
  

18.00-

18.45, 

19.00- 

19.45 

Очная 2 Конструирование на 

макетных платах 

доработанных 

устройств. 

122 Практиче

ское 

задание 

66. 
  

18.00-

18.45, 

19.00- 
19.45 

Очная 2 Конструирование на 

макетных платах 

доработанных 

устройств. 

122 Практиче

ское 

задание 

67. 
  

18.00-

18.45, 

19.00- 
19.45 

Очная 2 Конструирование на 

макетных платах 

доработанных 

устройств. 

122 Практиче

ское 

задание 

68. 
  

18.00-

18.45, 

19.00- 
19.45 

Очная 2 Конструирование на 

макетных платах 

доработанных 

устройств. 

122 Практиче

ское 

задание 

69. 
  

18.00-
18.45, 

19.00- 

19.45 

Очная 2 Конструирование на 

макетных платах 

доработанных 

устройств. 

122 Практиче

ское 

задание 

70. 
  

18.00-
18.45, 

19.00- 

19.45 

Очная 2 Конструирование на 

макетных платах 

доработанных 

устройств. 

122 Практиче

ское 

задание 

71. 
  

18.00-
18.45, 

19.00- 

19.45 

Очная 2 Конструирование на 

макетных платах 

122 Практиче

ское 
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доработанных 

устройств. 

задание 

72. 
  

18.00-

18.45, 

19.00- 
19.45 

Очная 2 Сборка 

несимметричного 

генератора на макетной 

плате на скорость 

122 Практиче

ское 

задание 

 

 

 

«Hi – Tech цех» линия 1, модуль «Работа со станками ЧПУ» (Рогов М. Л.) 

№ 

п/

п 

Месяц 
Числ

о 

Вре

мя 

пров

еден

ия 

заня

тия 

Форма 

занятия 

Кол-

во 

часо

в 

Тема занятия 

Место 

проведени

я: 

Каб. № 

Форма 

контроля 

1 
  

17:40-

19:20 

Очная 
2 

Знакомство п/о для 

фрезерных станков с 

ЧПУ 

127  

2  
 

17:40-

19:20 

Очная 

2 

Основные виды 

фрезерных станков с 

ЧПУ 

127 Опрос 

3  
 

17:40-

19:20 

Очная 

2 

Особенности векторной 

графики используемой 

для фрезерных ЧПУ 

127 Опрос 

4  
 

17:40-

19:20 

Очная 

2 

Знакомство с 

интерфейсом п/о 

ArtCam 

127 

Практиче

ское 

задание 

5 
  

17:40-

19:20 

Очная 

2 

Основы экспорта из 

векторного редактора в 

программу ArtCam 

127 

Практиче

ское 

задание 

6  
 

17:40-

19:20 

Очная 
2 

«Мелочи жизни своими 

станками» 
127 Опрос 

7  
 

17:40-

19:20 

Очная 

2 

Моделирование 

индивидуальных 

проектов в ArtCam 

127 

Практиче

ское 

задание 
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8  
 

17:40-

19:20 

Очная 

2 

Моделирование, 

конструирование 

индивидуальных 

проектов в ArtCam 

127 

Практиче

ское 

задание 

9  
 

17:40-

19:20 

Очная 

2 

Моделирование, 

конструирование 

индивидуальных 

проектов в ArtCam 

127 

Практиче

ское 

задание 

10  
 

17:40-

19:20 

Очная 

2 

Моделирование, 

конструирование 

индивидуальных 

проектов в ArtCam 

127 

Практиче

ское 

задание 

11  
 

17:40-

19:20 

Очная 

2 

Моделирование, 

конструирование 

индивидуальных 

проектов в ArtCam 

127 

Практиче

ское 

задание 

12  
 

17:40-

19:20 

Очная 

2 

Моделирование, 

конструирование 

индивидуальных 

проектов в ArtCam 

127 

Практиче

ское 

задание 

13  
 

17:40-

19:20 

Очная 

2 

Моделирование, 

конструирование 

индивидуальных 

проектов в ArtCam 

127 

Практиче

ское 

задание 

14  
 

17:40-

19:20 

Очная 

2 

Моделирование, 

конструирование 

индивидуальных 

проектов в ArtCam 

127 

Практиче

ское 

задание 

15  
 

17:40-

19:20 

Очная 

2 

Моделирование, 

изготовление 

индивидуальных 

проектов в ArtCam 

127 

Практиче

ское 

задание 

16 
  

17:40-

19:20 

Очная 

2 

Моделирование, 

конструирование 

изготовление 

индивидуальных 

проектов в ArtCam 

127 

Практиче

ское 

задание 

17 
  

17:40-

19:20 
Очная 2 Изготовление корпуса 

тестера с помощью 
127 Практиче

ское 



52 

 

фрезерного станка с 

ЧПУ 

задание 

18 
  

17:40-

19:20 

Очная 

2 

Изготовление корпуса 

тестера с помощью 

фрезерного станка с 

ЧПУ 

127 

Практиче

ское 

задание 

19 

  
17:40-

19:20 

Очная 

2 
Кейс 1. "Изготовление 

шкатулки." 
127 

Практиче

ское 

задание 

20 

  
17:40-

19:20 

Очная 

2 
Кейс 1. "Изготовление 

шкатулки." 
127 

Практиче

ское 

задание 

21 
  

17:40-

19:20 

Очная 
2 

Способы соединения 

деталей 
127 Опрос 

22 

  
17:40-

19:20 

Очная 

2 
Способы соединения 

деталей 
127 

Практиче

ское 

задание 

23 

  
17:40-

19:20 

Очная 

2 

Виды и сравнительный 

анализ вентиляторов 

разных моделей. 

127 Опрос 

24 

  
17:40-

19:20 

Очная 

2 

Виды и сравнительный 

анализ вентиляторов 

разных моделей. 

127 Опрос 

25 

  
17:40-

19:20 

Очная 

2 

Виды и сравнительный 

анализ вентиляторов 

разных моделей. 

127 Опрос 

26 

  
17:40-

19:20 

Очная 

2 

Виды и сравнительный 

анализ вентиляторов 

разных моделей. 

127 

Практиче

ское 

задание 

27 

  
17:40-

19:20 

Очная 

2 
Кейс 2. "Изготовление 

вентилятора". 
127 

Практиче

ское 

задание 

28 

  
17:40-

19:20 

Очная 

2 

Кейс 2. "Изготовление 

вентилятора". 127 

Практиче

ское 

задание 

29   
17:40-

19:20 
Очная 2 Кейс 2. "Изготовление 

вентилятора". 
127 Практиче

ское 
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задание 

30 

  
17:40-

19:20 

Очная 

2 

Кейс 3. "Изготовление 

самодвижущейся 

машинки". 

127 

Практиче

ское 

задание 

31 

  
17:40-

19:20 

Очная 

2 

Кейс 3. "Изготовление 

самодвижущейся 

машинки". 
127 

Практиче

ское 

задание 

32 

  
17:40-

19:20 

Очная 

2 

Кейс 3. "Изготовление 

самодвижущейся 

машинки". 
127 

Практиче

ское 

задание 

33 

  
17:40-

19:20 

Очная 

2 

Кейс 3. "Изготовление 

самодвижущейся 

машинки". 
127 

Практиче

ское 

задание 

34 

  
17:40-

19:20 

Очная 

2 

Кейс 3. "Изготовление 

самодвижущейся 

машинки". 
127 

Практиче

ское 

задание 

35 

  
17:40-

19:20 

Очная 

2 

Кейс 3. "Изготовление 

самодвижущейся 

машинки". 
127 

Практиче

ское 

задание 

36 

  
17:40-

19:20 

Очная 2 Подведение Итогов. 

Представление своего 

продукта 

127 Опрос, 

Практиче

ское 

задание 
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«Hi – Tech цех» линия 1, модуль «3D-моделирование и 3D-печать» (Смага В. А.) 

№ 

п/п 
Месяц 

Чис

ло 

Вре

мя 

пров

еден

ия 

заня

тия 

Форма 

занятия 

Кол

-во 

час

ов 

Тема занятия 

Место 

провед

ения: 

Каб. № 

Форма 

контроля 

1.  

  
17.50-

19.30 

Очная 

2 

Вводное занятие. Правила 

безопасности труда. 

Многообразие 

программного обеспечения 

для работы со станками 

ЧПУ. Назначение 

программного 

обеспечения. Этапность 

использования. 

127 Тест 

2.  

 
 17.50-

19.30 

Очная 

2 

Знакомство с 3Д 

принтером. Его типичное 

устройство, принцип 

функционирования. 

Режимы работы, 

настройки. Виды 

используемых расходных 

материалов – их 

достоинства и недостатки. 

Регистрация ученической 

учетной записи для 

Fusion360. Знакомство с 

программой Fusion360 - 

назначении программы, 

интерфейс. 

 

127 Тест 

3.  

 
 17.50-

19.30 

Очная 

2 

Знакомство с программой 

Fusion360 - назначении 

программы, интерфейс. 

 

127 Тест 

4.  

 
 17.50-

19.30 

Очная 

2 

Изучение основ 

трехмерного 

моделирования в 

программе Fusion360. 

Моделирование 

примитивных трехмерных 

объектов. 

Подготовка примитивных 

объектов в программе 

Fusion360 для печати. 

Знакомство с программой 

127 Тест 
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подготовки машинного 

кода для 3Д принтера – 

POLYGON, параметры, 

настройки. 

5.  

  17.50-

19.30 

Очная 

2 

Перевод модели примитива 

в машинный код 3Д 

принтера – слайсинг. 

Подготовка 3Д принтера к 

печати. Самостоятельная 

печать примитивов. 

127 
Тест 

Опрос 

6.  

 
 17.50-

19.30 

Очная 

2 

Перевод модели примитива 

в машинный код 3Д 

принтера – слайсинг. 

Подготовка 3Д принтера к 

печати. Самостоятельная 

печать примитивов. 

127 
Тест 

Опрос 

7.  

 
 17.50-

19.30 

Очная 

2 

Изготовление кружки. 

Моделирование. Изучение 

новых инструментов 

моделирования. 

Назначение и 

использование поддержки 

печатаемых изделий в 3Д 

печати. 

127 Тест 

8.  

 
 17.50-

19.30 

Очная 

2 

Подготовка кружки к 

печати. Печать с разными 

настройками качества, 

скорости, разрешения. 

Постобработка 

напечатанных кружек. 

Использование ручного 

инструмента. Удаление 

облоя и поддержек. 

127 

Практиче

ское 

задание 

9.  

 
 17.50-

19.30 

Очная 

2 

Подготовка кружки к 

печати. Печать с разными 

настройками качества, 

скорости, разрешения. 

Постобработка 

напечатанных кружек. 

Использование ручного 

инструмента. Удаление 

облоя и поддержек. 

127 

Практиче

ское 

задание 

10.  

  17.50-

19.30 

Очная 

2 

Проект – создание на 3Д 

принтере рамы 

квадрокоптера и его 

последующая сборка. 

Знакомство с 

квадрокоптером и его 

основными 

составляющими. Принцип 

127 
Опрос 

Тест 
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действия. Система 

управления. 

Состав рамы: 2 площадки, 

6 стоек, 4 мотолуча. 

Обсуждение вида, формы 

рамы и планируемых к 

использованию материалов 

и оборудования. 

11.  

 
 17.50-

19.30 

Очная 

2 

Проект – создание на 3Д 

принтере рамы 

квадрокоптера и его 

последующая сборка. 

Знакомство с 

квадрокоптером и его 

основными 

составляющими. Принцип 

действия. Система 

управления. 

Состав рамы: 2 площадки, 

6 стоек, 4 мотолуча. 

Обсуждение вида, формы 

рамы и планируемых к 

использованию материалов 

и оборудования. 

127 
Опрос 

Тест 

12.  

 
 17.50-

19.30 

Очная 

2 

Распределение составных 

элементов рамы 

квадрокоптера для 

моделирования между 

учащими. Моделирование 

деталей рамы. 

127 

Практиче

ское 

задание 

13.  

 
 17.50-

19.30 

Очная 

2 Моделирование деталей 

рамы. 
127 

Практиче

ское 

задание 

14.  

  17.50-

19.30 

Очная 

2 
Завершение моделирования 

и изготовление деталей 

рамы. 

127 

Практиче

ское 

задание 

15.  

 
 17.50-

19.30 

Очная 

2 
Сборка квадрокоптера 

127 

Практиче

ское 

задание 

16.  

 
 17.50-

19.30 

Очная 

2 
Сборка квадрокоптера 

127 

Практиче

ское 

задание 

17.  

 
 17.50-

19.30 

Очная 

2 
Настройка квадрокоптера 

127 

Практиче

ское 

задание 
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18.  

  17.50-

19.30 

Очная 

2 

Заключительное занятие. 

Первый запуск 

квадрокоптера. Подготовка 

презентации о раме и еѐ 

преимуществами перед 

серийно производимыми. 

127 

Практиче

ское 

задание 

19.  

  17.50-
19.30 

Очная 

2 

Мотор Мендосино. 

Теория электромагнитной 

индукции. Принцип работы 

электродвигателей 

127 Тест 

20.  

  17.50-
19.30 

Очная 

2 

Вечные двигатели. 

Принцип работы и 

особенности мотора 

Мендосино. 

127 Опрос 

21.    17.50-
19.30 

Очная 2 Обсуждение конструкции 

мотора 
127 Тест 

22.    17.50-

19.30 

Очная 2 Обсуждение конструкций 

узлов мотора. Эскизы. 
127 Опрос 

23.  
  17.50-

19.30 

Очная 
2 

Определение материалов 

для конструкций мотора и 

их взаимное влияние 

127 Тест 

24.  
  17.50-

19.30 

Очная 
2 

Подбор необходимых 

материалов, инструментов, 

оборудования 

127 Тест 

25.  

  17.50-

19.30 

Очная 

2 

3Д моделирование узлов. 

Подготовка векторных 

чертежей для лазерной 

резки. Печать. Резка. 

127 

Практиче

ское 

задание 

26.  

  17.50-
19.30 

Очная 

2 

Постобработка 

изготовленных деталей. 

Намотка обмоток  катушек 

индуктивностей. 

127 

Практиче

ское 

задание 

27.  

  17.50-
19.30 

Очная 

2 

Сборка мотора. Пайка 

солнечных элементов. 

Балансировка элементов. 

Запуск. Презентация 

127 

Практиче

ское 

задание. 

Тест. 

Опрос 

28.  

  17.50-

19.30 

Очная 

2 

Кейс «Изготовление 

набора «Необходимое 

оборудование 

Биоквантума». Состав. 

Назначение 

127 Тест 

29.  

  17.50-

19.30 

Очная 

2 

Состав набора: Штативы 

для пробирок, боксы для 

покровных стѐкол, стики 

для забора проб из сред 

127 Опрос 

30.  
  17.50-

19.30 

Очная 
2 

Обсуждение конструкций 

набора. Согласование с 

Биоквантумом 

127 Тест 
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31.  
  17.50-

19.30 

Очная 
2 

Предварительное 

проектирование. Эскизы. 

Согласование. 

127 Опрос 

32.  

  17.50-
19.30 

Очная 

2 

Определение материалов 

для изготовления 

элементов набора с учетом 

сред работы 

127 Тест 

33.  
  17.50-

19.30 

Очная 
2 

Подбор необходимых 

материалов, инструментов, 

оборудования 

127 Тест 

34.  

  17.50-

19.30 

Очная 

2 

3Д моделирование узлов. 

Подготовка векторных 

чертежей для лазерной 

резки. Печать. Резка. 

127 

Практиче

ское 

задание 

35.  

  17.50-

19.30 

Очная 

2 
Печать. Резка. 

Постобработка 

изготовленных деталей. 

127 

Практиче

ское 

задание 

36.  

  17.50-

19.30 

Очная 

2 

Сборка. Отладка. 

Испытания.  Презентация и 

передача набора в 

биоквантум. 

127 

Практиче

ское 

задание. 

Тест. 

Опрос 
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Приложение 2 

Кейсы модуля «Электронные компоненты» (Харитончук А. А.) 

Кейс № 1. «Изменение напряжения интегральных стабилизаторов». 

 

Описание. При работе с микросхемами интегральных стабилизаторов с фиксированным 

выходным напряжением периодически требуется изменить выходное напряжение. Добиться 

этого можно, включив в цепь питания микросхемы элемент параметрического стабилизатора. 

Результатом работы является повышенное выходное напряжение необходимой величины. 

 

Задачи: 

1 уровень. Найти в интернете справочные данные по характеристикам и расположению 

ножек микросхем стабилизаторов и проанализировать их. 

2 уровень. Подобрать различные элементы для поднятия напряжения стабилизатора и 

проверить их исправность. Провести лабораторную работу с различными элементами. 

Подобрать необходимый элемент и зафиксировать выходное напряжение на заданном уровне. 

 

Категория кейса. Вводный. 

Место кейса в структуре модуля. Стартовый. 

Количество учебных часов. 4 часа. 

Продолжительность одного занятия. 45 минут. 

 

1 занятие 1 занятие 1 занятие 

Цель: настроить учащихся на 

совместную работу, командное 

мышление. 

Цель: подать учащимся 

новый материал. 

Цель: создать условия 

учащимся для решения кейса 

Деление на 

группы. 

Определяют 

проблему. 

Мозговой 

штурм. 

Уч-ся 

формулирую

т цель своей 

работы и 

средства 

достижения 

цели. 

Осуществля

ют поиск 

необходимой 

информации. 

 

 

Soft: 4К-

компетенции, 

умение 

генерировать идеи 

указанными 

методами, 

слушать и 

слышать 

собеседника. 

Hard: искать 

информацию в 

свободных 

источниках и 

структурировать 

ее.  

Лабораторн

ые работы.  
Hard: 

проверка 

исправност

и 

компоненто

в. 

Детальная 

проработка 

кейса. 

Распределен

ие ролей в 

группе. 

Soft: 4К-

компетенции, 

аргументирован

но отстаивать 

свою точку 

зрения, 

организаторские 

качества, 

комбинировать, 

видоизменять и 

улучшать идеи. 

Hard: 
наблюдение 

работы 

различных 

элементов, 

подбор 

элементов и их 

аналогов 

 

1 занятие   

Цель: реализовать возможность 

учащихся продемонстрировать 

решения кейса 

  

Создание Soft: командная    
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презентаций. 

Представлен

ие решений 

кейсов 

экспертной 

группе. 

Рефлексия. 

работа, 

коммуникативнос

ть, основы 

ораторского 

искусства, опыт 

публичных 

выступлений, 

умение отвечать 

на вопросы, 

умение грамотно 

отстаивать свою 

точку зрения, 

умение оценивать 

себя. 

Hard: умение 

изменить 

характеристики 

устройства  

 

 

Метод работы с кейсом. Метод проектов. 

Минимально необходимый уровень входных компетенций. Знание простейшей 

элементной базы радиодеталей, умение пользоваться контрольно-измерительными приборами, 

умение работать с паяльником. 

Предполагаемые образовательные результаты учащихся.  В процессе работы над 

кейсом учащиеся сформируют навыки Soft skills: 4К-компетенции, умение генерировать идеи, 

слушать и слышать собеседника, аргументированно отстаивать свою точку зрения, 

организаторские качества, комбинировать, видоизменять и улучшать идеи, грамотно письменно 

формулировать свои мысли, основы ораторского искусства, опыт публичных выступлений, 

умение отвечать на вопросы, умение грамотно отстаивать свою точку зрения, умение оценивать 

себя. Hard skills: проверка исправности компонентов, наблюдение работы различных элементов, 

подбор элементов и их аналогов. Результатом решения кейса будет являться навык изменения 

режимов работы устройства на компонентном уровне. 

Процедуры и формы выявления образовательного результата. Демонстрация 

решений кейса. Экспертные листы. Тестирование по hard skills. 

Необходимые расходные материалы и оборудование. Персональный компьютер, 

монитор, доступ в интернет, фольгированный стеклотекстолит, припой, флюс, паяльник, 

бокорезы, пинцет, наборы радиодеталей, мультиметр. 

Список рекомендуемых источников. 

http://cxem.net 

 

 

 

 

 

 

 

http://cxem.net/
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Кейс № 2. «Регулятор мощности безиндуктивной нагрузки». 

 

Описание. При эксплуатации обычных паяльников с медным жалом, всегда встаѐт 

вопрос перегрева рабочей части жала при длительной работе.  Как следствие жало паяльника 

приходит в негодность (покрывается раковинами и нагаром из окисленной меди) и качество 

пайки ухудшается. Для продолжительной работы с паяльником необходимо устройство с 

регулировкой температуры жала методом изменения питающего напряжения. 

 

Задачи: 

1 уровень. Найти в интернете различные принципиальные схемы регуляторов мощности 

паяльника, и проанализировать их. 

2 уровень. Разработать печатную плату регулятора на ПК. Подобрать необходимые 

детали для платы регулятора и проверить их исправность. 

3 уровень. Собрать плату и корпус для регулятора из изоляционного материала. 

 

Категория кейса. Вводный. 

Место кейса в структуре модуля. Стартовый. 

Количество учебных часов. 20 часов. 

Продолжительность одного занятия. 45 минут. 

 

2 занятия 2 занятия 2 занятия 

Цель: настроить учащихся 

на совместную работу, 

командное мышление. 

Цель: подать учащимся новый 

материал. 

Цель: наставить учащихся на 

необходимость детальной 

проработки кейса 

Деление на 

группы. 

Определяют 

проблему. 

Мозговой 

штурм. 

Уч-ся 

формулирую

т цель своей 

работы и 

средства 

достижения 

цели. 

Осуществля

ют поиск 

необходимо

й 

информации

. 

 

 

Soft: 4К-

компетенции, 

умение 

генерировать 

идеи 

указанными 

методами, 

слушать и 

слышать 

собеседника. 

Hard: искать 

информацию 

в свободных 

источниках и 

структуриров

ать ее.  

Лабораторн

ые работы.  

Hard: работа по 

максимально 

эффективному 

размещению 

элементов на 

плате, 

трассировка 

соединений 

элементов платы 

Детальная 

проработка 

кейса. 

Распределен

ие ролей в 

группе. 

Soft: 4К-

компетенции, 

аргументирова

нно отстаивать 

свою точку 

зрения, 

организаторски

е качества, 

комбинировать

, видоизменять 

и улучшать 

идеи. 

Hard: проверка 

компонентов 

платы, подбор 

аналогов 

элементов 

платы 

 

12 занятий 2 занятия  

Цель: создать условия 

учащимся для решения кейса 

Цель: реализовать возможность 

учащихся продемонстрировать 

решения кейса 

 

Создание 

сценария 

Soft: 4К-

компетенции, 

Создание 

презентаций

Soft: командная 

работа, 
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проводимых 

работ, 

проработка 

технических 

вопросов, 

обеспечение 

непрерывнос

ти процесса. 

умение 

грамотно 

письменно 

формулирова

ть свои 

мысли, опыт 

публичных 

выступлений. 

Hard:               
изготовление 

и сборка 

платы, расчѐт 

и 

изготовление 

корпуса из 

изоляционног

о материала. 

. 

Представлен

ие решений 

кейсов 

экспертной 

группе. 

Рефлексия. 

коммуникативно

сть, основы 

ораторского 

искусства, опыт 

публичных 

выступлений, 

умение отвечать 

на вопросы, 

умение грамотно 

отстаивать свою 

точку зрения, 

умение 

оценивать себя. 

Hard: основы 

работы в 

программе для 

создания 

презентаций.  

 

 

Метод работы с кейсом. Метод проектов. 

Минимально необходимый уровень входных компетенций. Знание простейшей 

элементной базы радиодеталей, ориентирование в программе разработки печатных плат, 

умение работать с паяльником. 

Предполагаемые образовательные результаты учащихся.  В процессе работы над 

кейсом учащиеся сформируют навыки Soft skills: 4К-компетенции, умение генерировать идеи, 

слушать и слышать собеседника, аргументированно отстаивать свою точку зрения, 

организаторские качества, комбинировать, видоизменять и улучшать идеи, грамотно письменно 

формулировать свои мысли, основы ораторского искусства, опыт публичных выступлений, 

умение отвечать на вопросы, умение грамотно отстаивать свою точку зрения, умение оценивать 

себя. Hard skills: работа по максимально эффективному размещению элементов на плате, 

трассировка соединений элементов платы, проверка компонентов платы, подбор аналогов 

элементов платы, расчѐт и изготовление корпуса из изоляционного материала. Результатом 

решения кейса будет являться устройство, позволяющее работать в более комфортных 

условиях. 

Процедуры и формы выявления образовательного результата. Демонстрация 

решений кейса. Экспертные листы. Тестирование по hard skills. 

Необходимые расходные материалы и оборудование. Персональный компьютер с 

программой Layout, монитор, доступ в интернет, фольгированный стеклотекстолит, припой, 

флюс, паяльник, сетевой шнур с вилкой, накладная розетка 220 вольт, бокорезы, пинцет, 

хлорное железо, травильная ванна, лазерный монохромный принтер, растворитель, глянцевая 

бумага, утюг, мультиметр, набор различных радиодеталей. 

Список рекомендуемых источников. 

http://cxem.net 

 

 

 

 

 

 

 

http://cxem.net/
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Кейс № 3. «Намотка обмоток трансформатора или катушки». 

 

Описание. Во время эксплуатации радиоэлектронных устройств, периодически 

возникает необходимость в перемотке всевозможных катушек и обмоток трансформаторов. 

 

Задачи: 

1 уровень. Найти в интернете различные варианты перемотки обмоток и 

проанализировать их. 

2 уровень. Рассчитать количество витков и диаметр провода обмотки 

3 уровень. Намотать обмотку с необходимыми параметрами, используя намоточное 

устройство. 

 

Категория кейса. Вводный. 

Место кейса в структуре модуля. Стартовый. 

Количество учебных часов. 6 часов. 

Продолжительность одного занятия. 45 минут. 

 

2 занятия 2 занятия 2 занятия 

Цель: настроить учащихся на 

совместную работу, командное 

мышление, подать 

Цель: подать учащимся 

новый материал. 

Цель: создать условия и 

реализовать возможность 

учащихся продемонстрировать 

решения кейса 

Деление на 

группы. 

Определяют 

проблему. 

Мозговой 

штурм. 

Уч-ся 

формулирую

т цель своей 

работы и 

средства 

достижения 

цели. 

Осуществляю

т поиск 

необходимой 

информации. 

 

 

Soft: 4К-

компетенции, 

умение 

генерировать 

идеи 

указанными 

методами, 

слушать и 

слышать 

собеседника. 

Hard: искать 

информацию в 

свободных 

источниках и 

структурирова

ть ее.  

Лабораторны

е работы.  
Hard: 

ведение 

расчѐтов, 

основываяс

ь на 

информаци

и из 

доступных 

источников 

Детальная 

проработка 

кейса. 

Распределени

е ролей в 

группе. 

Представлени

е решений 

кейсов 

экспертной 

группе. 

Рефлексия. 

Soft: 4К-

компетенции, 

аргументирован

но отстаивать 

свою точку 

зрения, 

организаторские 

качества, 

комбинировать, 

видоизменять и 

улучшать идеи. 

Hard: 

практические 

навыки 

восстановления 

обмоток 

 

 

Метод работы с кейсом. Метод проектов. 

Минимально необходимый уровень входных компетенций. Знание простейшей 

электротехники, ориентирование в поисковых системах интернета. 

Предполагаемые образовательные результаты учащихся.  В процессе работы над 

кейсом учащиеся сформируют навыки Soft skills: 4К-компетенции, умение генерировать идеи, 

слушать и слышать собеседника, аргументированно отстаивать свою точку зрения, 

организаторские качества, комбинировать, видоизменять и улучшать идеи, грамотно письменно 

формулировать свои мысли, основы ораторского искусства, опыт публичных выступлений, 

умение отвечать на вопросы, умение грамотно отстаивать свою точку зрения, умение оценивать 
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себя. Hard skills: работа по максимально эффективному размещению провода на каркасе 

катушки, практические навыки пользования специализированным инструментом. Результатом 

решения кейса будет являться работоспособная обмотка, позволяющая функционировать 

устройству. 

Процедуры и формы выявления образовательного результата. Демонстрация 

решений кейса. Экспертные листы. Тестирование по hard skills. 

Необходимые расходные материалы и оборудование. Персональный компьютер, 

монитор, доступ в интернет, намоточное устройство, наборы обмоточного медного провода 

различных диаметров, паяльник, припой, флюс, наждачная бумага, фторопластовая лента, 

изолента. 

Список рекомендуемых источников. 

http://cxem.net 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://cxem.net/


65 

 

Кейс № 4. «Изменение характеристик LC фильтра». 

 

Описание. Для работы радиочастотных устройств и акустических систем 

высококачественного воспроизведения требуется правильная настройка или корректировка 

работы фильтрующих цепей. 

 

Задачи: 

1 уровень. Найти в интернете различные принципиальные схемы фильтров для АС и 

проанализировать их. 

2 уровень. Разработать печатную плату регулятора на ПК. Подобрать необходимые 

элементы для платы фильтра и проверить их исправность. 

3 уровень. Собрать плату и отрегулировать АЧХ фильтра. 

 

Категория кейса. Вводный. 

Место кейса в структуре модуля. Стартовый. 

Количество учебных часов. 6 часов. 

Продолжительность одного занятия. 45 минут. 

 

2 занятия 2 занятия 2 занятия 

Цель: настроить учащихся на 

совместную работу, 

командное мышление. 

Цель: подать учащимся 

новый материал. 

Цель: создать условия и 

реализовать возможность 

учащихся продемонстрировать 

решения кейса 

Деление на 

группы. 

Определяют 

проблему. 

Мозговой 

штурм. 

Уч-ся 

формулирую

т цель своей 

работы и 

средства 

достижения 

цели. 

Осуществля

ют поиск 

необходимой 

информации. 

 

 

Soft: 4К-

компетенции, 

умение 

генерировать 

идеи 

указанными 

методами, 

слушать и 

слышать 

собеседника. 

Hard: искать 

информацию в 

свободных 

источниках и 

структурирова

ть ее.  

Лабораторн

ые работы.  

Hard: работа 

по 

максимально 

эффективно

му 

размещению 

элементов на 

плате, 

трассировка 

соединений 

элементов 

платы 

Детальная 

проработка 

кейса. 

Распределен

ие ролей в 

группе. 

Представлен

ие решений 

кейсов 

экспертной 

группе. 

Рефлексия. 

Soft: 4К-

компетенции, 

аргументирован

но отстаивать 

свою точку 

зрения, 

организаторские 

качества, 

комбинировать, 

видоизменять и 

улучшать идеи. 

Hard: умение 

пользоваться 

КИП при 

настройке 

устройства 

 

Метод работы с кейсом. Метод проектов. 

Минимально необходимый уровень входных компетенций. Знание простейшей 

элементной базы радиодеталей, ориентирование в программе разработки печатных плат, 

умение работать с паяльником. 

Предполагаемые образовательные результаты учащихся.  В процессе работы над 

кейсом учащиеся сформируют навыки Soft skills: 4К-компетенции, умение генерировать идеи, 

слушать и слышать собеседника, аргументированно отстаивать свою точку зрения, 

организаторские качества, комбинировать, видоизменять и улучшать идеи, грамотно письменно 

формулировать свои мысли, основы ораторского искусства, опыт публичных выступлений, 



66 

 

умение отвечать на вопросы, умение грамотно отстаивать свою точку зрения, умение оценивать 

себя. Hard skills: работа по максимально эффективному размещению элементов на плате, 

трассировка соединений элементов платы, проверка компонентов платы. Результатом решения 

кейса будет являться плата фильтра, позволяющая правильно работать устройству. 

Процедуры и формы выявления образовательного результата. Демонстрация 

решений кейса. Экспертные листы. Тестирование по hard skills. 

Необходимые расходные материалы и оборудование. Персональный компьютер с 

программой Layout, монитор, доступ в интернет, фольгированный стеклотекстолит, припой, 

флюс, паяльник, осциллограф, функциональный генератор, наборы конденсаторов и катушек. 

Список рекомендуемых источников. 

http://cxem.net 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://cxem.net/
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Кейс № 5. «Преобразование напряжения». 

 

Описание. При работе с различными потребителями электроэнергии, возникает 

необходимость в преобразовании одних постоянных напряжений в напряжения большей или 

меньшей амплитуды. 

 

Задачи: 

1 уровень. Найти в интернете различные принципиальные схемы преобразователей, и 

проанализировать их. 

2 уровень. Разработать печатную плату преобразователя на ПК. Подобрать необходимые 

детали для преобразователя и проверить их исправность. 

3 уровень. Собрать и испытать преобразователь. 

 

Категория кейса. Вводный. 

Место кейса в структуре модуля. Стартовый. 

Количество учебных часов. 6 часов. 

Продолжительность одного занятия. 45 минут. 

 

2 занятия 2 занятия 2 занятия 

Цель: настроить учащихся на 

совместную работу, 

командное мышление. 

Цель: подать учащимся 

новый материал. 

Цель: создать условия и 

реализовать возможность 

учащихся продемонстрировать 

решения кейса 

Деление на 

группы. 

Определяют 

проблему. 

Мозговой 

штурм. 

Уч-ся 

формулирую

т цель своей 

работы и 

средства 

достижения 

цели. 

Осуществля

ют поиск 

необходимой 

информации. 

 

 

Soft: 4К-

компетенции, 

умение 

генерировать 

идеи 

указанными 

методами, 

слушать и 

слышать 

собеседника. 

Hard: искать 

информацию в 

свободных 

источниках и 

структурирова

ть ее.  

Лабораторн

ые работы.  

Hard: работа 

по 

максимально 

эффективно

му 

размещению 

элементов на 

плате, 

трассировка 

соединений 

элементов 

платы 

Детальная 

проработка 

кейса. 

Распределен

ие ролей в 

группе. 

Представлен

ие решений 

кейсов 

экспертной 

группе. 

Рефлексия. 

Soft: 4К-

компетенции, 

аргументирован

но отстаивать 

свою точку 

зрения, 

организаторские 

качества, 

комбинировать, 

видоизменять и 

улучшать идеи. 

Hard: проверка 

компонентов 

платы, подбор 

аналогов 

элементов платы 

 

Метод работы с кейсом. Метод проектов. 

Минимально необходимый уровень входных компетенций. Знание простейшей 

элементной базы радиодеталей, умение пользоваться поисковыми системами интернета, 

ориентирование в программе разработки печатных плат, умение работать с паяльником и 

мультиметром. 

Предполагаемые образовательные результаты учащихся.  В процессе работы над 

кейсом учащиеся сформируют навыки Soft skills: 4К-компетенции, умение генерировать идеи, 

слушать и слышать собеседника, аргументированно отстаивать свою точку зрения, 

организаторские качества, комбинировать, видоизменять и улучшать идеи, грамотно письменно 



68 

 

формулировать свои мысли, основы ораторского искусства, опыт публичных выступлений, 

умение отвечать на вопросы, умение грамотно отстаивать свою точку зрения, умение оценивать 

себя. Hard skills: работа по максимально эффективному размещению элементов на плате, 

трассировка соединений элементов платы, проверка компонентов платы, подбор аналогов 

элементов платы. Результатом решения кейса будет являться устройство, преобразующее 

выдаваемое напряжение в необходимое. 

Процедуры и формы выявления образовательного результата. Демонстрация 

решений кейса. Экспертные листы. Тестирование по hard skills. 

Необходимые расходные материалы и оборудование. Персональный компьютер с 

программой Layout, монитор, доступ в интернет, макетная плата, мультиметр, паяльник, 

припой, флюс, наборы различных радиодеталей. 

Список рекомендуемых источников. 

http://cxem.net 
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Кейсы модуля «Работа со станками ЧПУ» (Рогов М. Л.) 

 

Кейс 1. "Изготовление шкатулки".  

Описание. Самый лучший подарок для мамы на 8 марта, должен быть изготовлен «своими 

руками». У каждой мамы обязательно есть украшения, которые необходимо хранить в 

надѐжном, в тоже время красивом месте. В незапамятные времена для хранения предметов 

человечество изобрело ящики — сундуки, ларцы, а для различных украшений, драгоценностей, 

пуговиц, ниток и бусинок — шкатулки. 

Задачи: 

1 уровень. Найти в сети интернет различные виды шкатулок и проанализировать их с точки 

зрения пригодности для изготовления при помощи оборудования «Хай - тек цеха». 

2 уровень. Произвести доработку выбранного макета шкатулки, согласно индивидуальным 

потребностям мамы. 

3 уровень. Изготовить шкатулку в тематическом стиле праздника. 

 

Категория кейса. Вводный. 

Место кейса в структуре модуля. Стартовый. 

Количество учебных часов. 4 часа. 

Продолжительность одного занятия. 45 минут. 

 

1 занятие 2 занятия 1 занятие 

Цель: настроить учащихся 

на совместную работу, 

командное мышление. 

Цель: создать условия 

учащимся для решения 

кейса 

Цель: реализовать 

возможность учащихся 

продемонстрировать 

решения кейса 

Деление на 

группы по 1-

2-3 человека. 

Определяют 

проблему. 

Мозговой 

штурм. 

Уч-ся 

формулирую

т цель своей 

работы и 

средства 

достижения 

цели. 

Осуществля

ют поиск 

необходимой 

информации. 

Soft: Умение 

слушать и 

слышать 

собеседника. 

Hard: искать 

информацию 

в свободных 

источниках и 

структуриров

ать ее.  

Детальная 

проработка 

кейса. 

Распределен

ие ролей в 

группе. 

Soft: 4К-

компетенци

и, 

аргументир

ованно 

отстаивать 

свою точку 

зрения, 

организатор

ские 

качества, 

комбиниров

ать, 

видоизменя

ть и 

улучшать 

идеи. 

Hard: 
Произвести 

доработку 

выбранного 

макета 

индивидуал

Представл

ение 

решений 

кейсов 

экспертно

й группе. 

Рефлексия

. 

Soft: 
командная 

работа, 

коммуникатив

ность, основы 

ораторского 

искусства, 

опыт 

публичных 

выступлений, 

умение 

отвечать на 

вопросы, 

умение 

грамотно 

отстаивать 

свою точку 

зрения, умение 

оценивать 

себя. 

Hard: умение 

изменить 

характеристик
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ьными 

особенностя

ми для 

своего 

подарка 

маме. 

Подготовит

ь 

получившей

ся макет для 

изготовлени

я. 

и макета под 

свои нужды 

 

Метод работы с кейсом. Метод проектов. 

Минимально необходимый уровень входных компетенций. Навыки работы с текстом в 

векторном редакторе. Знание простейших инструментов CorelDraw, умение пользоваться 

контрольно-измерительными приборами, умение подготавливать эскиз для станка с ЧПУ. 

Предполагаемые образовательные результаты учащихся.  В процессе работы над кейсом 

учащиеся сформируют навыки Soft skills: Умение слушать и слышать собеседника, 

аргументированно отстаивать свою точку зрения, организаторские качества, комбинировать, 

видоизменять и улучшать идеи, грамотно формулировать свои мысли, основы ораторского 

искусства, опыт публичных выступлений, умение отвечать на вопросы, умение грамотно 

отстаивать свою точку зрения, умение оценивать себя. Hard skills: искать информацию в 

свободных источниках и структурировать ее, производить доработку выбранного макета 

индивидуальными особенностями для своего подарка маме, подготовить получившейся макет 

для изготовления, умение изменить характеристики макета под свои нужды. 

Процедуры и формы выявления образовательного результата. Демонстрация решений 

кейса. Экспертные листы. Тестирование по hard skills. 

Необходимые расходные материалы и оборудование. Персональный компьютер, монитор, 

доступ в интернет, линейка, штангенциркуль, лазерный станок ЧПУ. 

Список рекомендуемых источников. 

https://www.pinterest.ru/pin/528469337515280378/ и т.п. 

https://www.pinterest.ru/pin/528469337515280378/
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Кейс 2. "Изготовление вентилятора".  

Описание. Вы с друзьями решили померится силами не обычным способом, а кто изготовит 

самый «сильный» центробежный вентилятор. Команда-победитель награждается памятными 

медалями и получает специальное звание от организаторов конкурса «Волчара ветра 20ХХ». 

Для выступления необходимо изготовить лопасти вентилятора, которые будут помещаться в уже 

имеющиеся одинаковые корпуса центробежных вентиляторов, насаженные на одинаковые 

электродвигатели, подключенные к одинаковым источникам питания. Критерием оценки будет 

являться высота и стабильность парения одного и того-же теннисного шарика в потоке воздуха 

направленного вертикально вверх. Из оборудования у вас есть компьютеры, фрезерные станки с 

ЧПУ, концевая фреза диаметром 3мм, измерительный инструмент и модельный пластик. 

Задачи: 

1 уровень. Найти и проанализировать информацию о геометрии лопастей вентиляторов, 

подобрать угол наклона толщину и шаг лопастей. Проанализировать лопасти с точки зрения 

пригодности для изготовления при помощи фрезерных ЧПУ станков «Хай - тек цеха» 

имеющимися фрезами. 

2 уровень. Создать в векторном редакторе начальный эскиз лопасти. Подготовить траектории 

для ЧПУ. 

3 уровень. Изготовить вентилятор, согласно собственных эскизов лопастей. 

 

Категория кейса. Вводный. 

Место кейса в структуре модуля. Стартовый. 

Количество учебных часов. 6 часа. 

Продолжительность одного занятия. 45 минут. 

 

2 занятия 3 занятия 1 занятие 

Цель: настроить учащихся 

на совместную работу, 

командное мышление. 

Цель: создать условия 

учащимся для решения 

кейса 

Цель: реализовать 

возможность учащихся 

продемонстрировать 

решения кейса 

Деление на 

группы по 1-

2-3 человека. 

Определяют 

проблему. 

Мозговой 

штурм. 

Уч-ся 

формулирую

т цель своей 

работы и 

средства 

достижения 

цели. 

Осуществля

ют поиск 

необходимой 

информации. 

Soft: Умение 

слушать и 

слышать 

собеседника. 

Hard: искать 

информацию 

в свободных 

источниках и 

структуриров

ать ее.  

Детальная 

проработка 

кейса. 

Распределен

ие ролей в 

группе. 

Soft: 4К-

компетенци

и, 

аргументир

ованно 

отстаивать 

свою точку 

зрения, 

организатор

ские 

качества, 

комбиниров

ать, 

видоизменя

ть и 

улучшать 

идеи. 

Hard: 
Произвести 

Представл

ение 

решений 

кейсов 

экспертно

й группе. 

Рефлексия

. 

Soft: 
командная 

работа, 

коммуникатив

ность, основы 

ораторского 

искусства, 

опыт 

публичных 

выступлений, 

умение 

отвечать на 

вопросы, 

умение 

грамотно 

отстаивать 

свою точку 

зрения, умение 

оценивать 
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разработку 

выбранных 

параметров 

лопастей. 

Подготовит

ь 

траектории 

для 

получившей

ся модели. 

себя. 

Hard: умение 

правильно 

преподнести 

аудитории 

плоды своих 

трудов. 

Метод работы с кейсом. Метод проектов. 

Минимально необходимый уровень входных компетенций. Навыки и знание простейших 

инструментов в векторном редакторе, умение пользоваться контрольно-измерительными 

приборами, умение подготавливать управляющую программу для фрезерного станка с ЧПУ. 

Предполагаемые образовательные результаты учащихся. В процессе работы над кейсом 

учащиеся сформируют навыки Soft skills: Умение слушать и слышать собеседника, 

аргументированно отстаивать свою точку зрения, организаторские качества, комбинировать, 

видоизменять и улучшать идеи, грамотно формулировать свои мысли, основы ораторского 

искусства, опыт публичных выступлений, умение отвечать на вопросы, умение грамотно 

отстаивать свою точку зрения, умение оценивать себя. Hard skills: искать информацию в 

свободных источниках и структурировать ее, производить разработку выбранных параметров, 

подготавливать траектории для получившейся модели, умение правильно преподнести 

аудитории плоды своих трудов. 

Процедуры и формы выявления образовательного результата. Демонстрация решений 

кейса. Экспертные листы. Тестирование по hard skills. 

Необходимые расходные материалы и оборудование. Персональный компьютер, монитор, 

доступ в интернет, линейка, штангенциркуль, фрезерный станок ЧПУ, концевая фреза 3 мм. 

Список рекомендуемых источников. 

https://sites.google.com/site/tehmehprimizt/lekcii/detali-masin/osnovnye-ponatia-detalej-masin и 

т.п. 
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Кейс 3. "Изготовление самодвижущейся машинки". (12 часов) 

Описание. Конкурс внутри группы. Команда-победитель награждается памятными медалями и 

получает специальное звание «…дальше будешь 20ХХ». Для выступления необходимо 

изготовить машинку, которая проедет максимальное расстояние без подзаводки с помощью 

механического движителя с помощью изученных технологий и имеющихся в «Хай - тек цехе» 

материалов. Критерием оценки будет являться максимальная дальность перемещения 

изготовленного агрегата, показанного с трѐх попыток. Габаритные размеры не могут превышать 

250 мм в длину, ширину или высоту изделия. Из оборудования у вас есть компьютеры, 

фрезерные станки с ЧПУ, лазерные станки с ЧПУ, 3D-принтеры. Листовые материалы: фанера и 

оргстекло 4мм, измерительный инструмент и модельный пластик. 

Задачи: 

1 уровень. Найти в сети интернет привлекательную модель трансмиссии и движителя. 

Проанализировать с точки зрения пригодности для изготовления при помощи станков «Хай - 

тек цеха». 

2 уровень. Отрисовать в векторном редакторе начальный эскиз деталей и проверить их 

сопряжение. Подготовить полученную модель для обработки на станках с ЧПУ. 

3 уровень. Изготовить имеющуюся модель машинки на станках ЧПУ. 

 

Категория кейса. Вводный. 

Место кейса в структуре модуля. Стартовый. 

Количество учебных часов. 12 часов. 

Продолжительность одного занятия. 45 минут. 

 

2 занятия 2 занятия 2 занятия 

Цель: настроить учащихся 

на совместную работу, 

командное мышление. 

Цель: подать учащимся новый 

материал. 

Цель: наставить учащихся 

на необходимость детальной 

проработки кейса 

Деление на 

группы. 

Определяю

т проблему. 

Мозговой 

штурм. 

Уч-ся 

формулиру

ют цель 

своей 

работы и 

средства 

достижения 

цели. 

Осуществля

ют поиск 

необходимо

й 

информаци

и. 

Soft: 4К-

компетенции, 

умение 

генерировать 

идеи 

указанными 

методами, 

слушать и 

слышать 

собеседника. 

Hard: искать 

информацию 

в свободных 

источниках и 

структуриров

ать ее.  

Исследовательс

кие работы 

методом «от 

противного».  

Hard: изучение 

деталей машин. 

Детальная 

проработка 

с кейса. 

Распределе

ние ролей в 

группе. 

Soft: 4К-

компетенции, 

аргументирова

нно отстаивать 

свою точку 

зрения, 

организаторск

ие качества, 

комбинироват

ь, 

видоизменять 

и улучшать 

идеи. Умение 

грамотно 

формулироват

ь свои мысли. 

 

4 занятия 2 занятия  

Цель: создать условия Цель: реализовать возможность  
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учащимся для решения 

кейса 

учащихся продемонстрировать 

решения кейса 

Выбор 

основного 

оборудован

ия и 

материала, 

программно

го 

обеспечени

я для 

разработки 

и создания 

будущей 

модели. 

Soft: 4К-

компетенции, 

умение 

грамотно 

формулирова

ть свои 

мысли, опыт 

публичных 

выступлений. 

Hard: 
разработка 

модели 

согласно 

выбранным 

параметрам. 

Изготовлени

е машинки. 

Представление 

решений 

кейсов 

экспертной 

группе. 

Рефлексия. 

Soft: командная 

работа, 

коммуникативно

сть, основы 

ораторского 

искусства, опыт 

публичных 

выступлений, 

умение отвечать 

на вопросы, 

умение 

грамотно 

отстаивать свою 

точку зрения, 

умение 

оценивать себя, 

умение 

правильно 

преподнести 

аудитории 

плоды своих 

трудов.  

 

 

Метод работы с кейсом. Метод проектов. 

Минимально необходимый уровень входных компетенций. Навыки и знание простейших 

инструментов в векторном редакторе, умение пользоваться контрольно-измерительными 

приборами, умение подготавливать управляющую программу для фрезерного станка с ЧПУ. 

Предполагаемые образовательные результаты учащихся. В процессе работы над кейсом 

учащиеся сформируют навыки Soft skills: 4К-компетенции, умение генерировать идеи 

указанными методами, слушать и слышать собеседника, аргументированно отстаивать свою 

точку зрения, организаторские качества, комбинировать, видоизменять и улучшать идеи, 

грамотно формулировать свои мысли, основы ораторского искусства, опыт публичных 

выступлений, умение отвечать на вопросы, умение грамотно отстаивать свою точку зрения, 

умение оценивать себя. Hard skills: искать информацию в свободных источниках и 

структурировать ее, изучение деталей машин, разработка модели согласно выбранным 

параметрам, изготовление машинки.  

Процедуры и формы выявления образовательного результата. Демонстрация решений 

кейса. Экспертные листы. Тестирование по hard skills. 

Необходимые расходные материалы и оборудование. Персональный компьютер, монитор, 

доступ в интернет, линейка, штангенциркуль, фрезерный, лазерный станок ЧПУ, 3D-принтер, 

фанера, оргстекло 4 мм., модельный пластик 

Список рекомендуемых источников. 

https://sites.google.com/site/tehmehprimizt/lekcii/detali-masin/osnovnye-ponatia-detalej-masin 

 

 

 

 

https://sites.google.com/site/tehmehprimizt/lekcii/detali-masin/osnovnye-ponatia-detalej-masin
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Кейсы модуля «3D-моделирование и 3D-печать» (Смага В. А.) 

Кейс 1. «Создание на 3Д принтере рамы квадрокоптера и его последующая сборка» 

 

Описание. Для популяризации авиации и развития у детей интереса к беспилотным 

летательным аппаратам разработать и создать конструкцию квадрокоптера. 

 

Задачи: 

1 уровень. Найти в интернете различные конструкции дистанционно управляемых 

многомоторных летательных аппаратов с дистанционным управлением. Проанализировать и 

выбрать наиболее доступные конструктивно типы. 

2 уровень. Разработать конструкцию рамы 4-х моторного летательного аппарата - 

квадрокоптера. 

3 уровень. Собрать собственный квадрокоптер из необходимых деталей и компонентов, 

отладить режимы полета, провести испытательный полет. 

 

Категория кейса. Вводный. 

Место кейса в структуре модуля. Стартовый. 

Количество учебных часов. 18 часов. 

Продолжительность одного занятия. 45 минут. 

 

4 занятия 6 занятий 6 занятий 2 занятия 

Цель: настроить 

учащихся на 

совместную работу, 

командное мышление. 

Цель: наставить 

учащихся на 

необходимость 

детальной проработки 

кейса 

Цель: создать условия 

учащимся для решения 

кейса 

Цель: реализовать 

возможность учащихся 

продемонстрировать 

решения кейса 

Деление на 

группы. 

Определяю

т проблему. 

Мозговой 

штурм. 

Уч-ся 

формулиру

ют цель 

своей 

работы и 

средства 

достижения 

цели. 

Осуществл

яют поиск 

необходим

ой 

информаци

и 

Soft: 4К-

компетенци

и, умение 

генерирова

ть идеи 

указанным

и методами, 

слушать и 

слышать 

собеседник

а. 

 

Hard: 

искать 

информаци

ю в 

свободных 

источниках 

и 

структурир

овать ее. 

Детальная 

проработка 

кейса. 

Распределе

ние ролей в 

группе. 

Soft: 4К-

компетенци

и, 

аргументир

ованно 

отстаивать 

свою точку 

зрения, 

организато

рские 

качества, 

комбиниро

вать, 

видоизменя

ть и 

улучшать 

идеи. 

 

Hard: 
разработка 

конструкци

и, подбор 

деталей и 

компоненто

Создание 

сценария 

проводимы

х работ, 

проработка 

технически

х вопросов, 

обеспечени

е 

непрерывно

сти 

процесса. 

Soft: 4К-

компетенци

и, умение 

грамотно 

письменно 

формулиро

вать свои 

мысли, 

опыт 

публичных 

выступлени

й. 

 

Hard:               
изготовлен

ие рамы, 

сборка 

коптера, 

настройка и 

отладка. 

Создание 

презентаци

й. 

Представле

ние 

решений 

кейсов 

экспертной 

группе. 

Рефлексия. 

Soft: 
командная 

работа, 

коммуника

тивность, 

основы 

ораторског

о 

искусства, 

опыт 

публичных 

выступлени

й, умение 

отвечать на 

вопросы, 

умение 

грамотно 

отстаивать 

свою точку 

зрения, 

умение 

оценивать 

себя. 
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в, 

компоновка 

устройства  

Hard: 

демонстрац

ионный 

полет, 

подготовка 

презентаци

и 

 

Метод работы с кейсом. Метод проектов. 

Минимально необходимый уровень входных компетенций. Основы физики. Знание основ 

аэродинамики и общих принципов функционирования электронных устройств. Навыки работы 

в среде трехмерного моделирования и работы со танками ЧПУ: 3Д принтер, фрезерно-

гравировальный станок, лазерно-гравировальный станок. Навыки работы с паяльной станцией. 

Предполагаемые образовательные результаты учащихся.  В процессе работы над кейсом 

учащиеся сформируют навыки Soft skills: 4К-компетенции, умение генерировать идеи, слушать 

и слышать собеседника, аргументированно отстаивать свою точку зрения, организаторские 

качества, комбинировать, видоизменять и улучшать идеи, грамотно письменно формулировать 

свои мысли, основы ораторского искусства, опыт публичных выступлений, умение отвечать на 

вопросы, умение грамотно отстаивать свою точку зрения, умение оценивать себя. Hard skills: 

работа по разработке технического устройства, подбор компромиссных решений в конструкции 

и компонентах, позволяющих решить поставленную задачу. Результатом решения кейса будет 

являться летающее 4-х моторное дистанционно управляемое устройство – коптер. 

Процедуры и формы выявления образовательного результата. Демонстрация решений 

кейса. Экспертные листы. Тестирование по hard skills. 

Необходимые расходные материалы и оборудование. Персональные компьютеры с 

установленной САПР FUSION360, доступ в интернет, принтер, 3Д принтер, лазерно-

гравировальный станок, фрезерно-гравировальный станок, паяльная станция, фанера, 

оргстекло, алюминиевый профиль, провода, моторы, полетный контроллер, регуляторы 

моторов, система дистанционного управления, пропеллеры, аккумулятор, метизы, флюс, 

припой. 

Список рекомендуемых источников. 

http://rcforum.ru 

http://www.rcdesign.ru/ 

http://forum.rchobby.ru/ 

http://rc-aviation.ru/ 

 

 

 

 

 

http://rcforum.ru/
http://www.rcdesign.ru/
http://forum.rchobby.ru/
http://rc-aviation.ru/
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Кейс 2. «Изготовление действующей модели левитирующего двигателя Мендосино» 

 

Описание. Для объяснения принципов работы электродвигателей и объяснения невозможности 

создания «вечных двигателей» создать действующую модель левитирующего в магнитном поле 

двигателя Мендосино. 

 

Задачи: 

1 уровень. Найти информацию о различных конструкциях левитирующих двигателей, 

конструкций «вечных двигателей». Проанализировать конструкции. Выделить недостатки и 

преимущества. 

2 уровень. Разработать конструкцию левитирующего двигателя. 

3 уровень. Собрать собственный левитирующий двигатель, согласно подобранных 

необходимые деталей и компонентов, выполнить его отладку и запуск. 

 

Категория кейса. Вводный. 

Место кейса в структуре модуля. Стартовый. 

Количество учебных часов. 18 часов. 

Продолжительность одного занятия. 45 минут. 

 

4 занятия 6 занятий 6 занятий 2 занятия 

Цель: настроить 

учащихся на 

совместную работу, 

командное мышление. 

Цель: наставить 

учащихся на 

необходимость 

детальной проработки 

кейса 

Цель: создать условия 

учащимся для решения 

кейса 

Цель: реализовать 

возможность учащихся 

продемонстрировать 

решения кейса 

Деление на 

группы. 

Определяю

т проблему. 

Мозговой 

штурм. 

Уч-ся 

формулиру

ют цель 

своей 

работы и 

средства 

достижения 

цели. 

Осуществл

яют поиск 

необходим

ой 

информаци

и 

Soft: 4К-

компетенци

и, умение 

генерирова

ть идеи 

указанным

и методами, 

слушать и 

слышать 

собеседник

а. 

 

Hard: 

искать 

информаци

ю в 

свободных 

источниках 

и 

структурир

овать ее. 

Детальная 

проработка 

кейса. 

Распределе

ние ролей в 

группе. 

Soft: 4К-

компетенци

и, 

аргументир

ованно 

отстаивать 

свою точку 

зрения, 

организато

рские 

качества, 

комбиниро

вать, 

видоизменя

ть и 

улучшать 

идеи. 

 

Hard: 
разработка 

конструкци

и, подбор 

деталей и 

компоненто

в, 

Создание 

сценария 

проводимы

х работ, 

проработка 

технически

х вопросов, 

обеспечени

е 

непрерывно

сти 

процесса. 

Soft: 4К-

компетенци

и, умение 

грамотно 

письменно 

формулиро

вать свои 

мысли, 

опыт 

публичных 

выступлени

й. 

 

Hard:               
изготовлен

ие деталей, 

сборка 

двигателей, 

настройка. 

Создание 

презентаци

й. 

Представле

ние 

решений 

кейсов 

экспертной 

группе. 

Рефлексия. 

Soft: 
командная 

работа, 

коммуника

тивность, 

основы 

ораторског

о 

искусства, 

опыт 

публичных 

выступлени

й, умение 

отвечать на 

вопросы, 

умение 

грамотно 

отстаивать 

свою точку 

зрения, 

умение 

оценивать 

себя. 

 

Hard: 



78 

 

компоновка 

устройства  

запуск 

двигателя, 

подготовка 

презентаци

и 

 

Метод работы с кейсом. Метод проектов. 

Минимально необходимый уровень входных компетенций. Основы физики. Знание основ 

электротехники. Навыки работы в среде трехмерного моделирования и работы со танками 

ЧПУ: 3Д принтер, фрезерно-гравировальный станок, лазерно-гравировальный станок. Навыки 

работы с паяльной станцией. 

Предполагаемые образовательные результаты учащихся.  В процессе работы над кейсом 

учащиеся сформируют навыки Soft skills: 4К-компетенции, умение генерировать идеи, слушать 

и слышать собеседника, аргументированно отстаивать свою точку зрения, организаторские 

качества, комбинировать, видоизменять и улучшать идеи, грамотно письменно формулировать 

свои мысли, основы ораторского искусства, опыт публичных выступлений, умение отвечать на 

вопросы, умение грамотно отстаивать свою точку зрения, умение оценивать себя. Hard skills: 

работа по разработке технического устройства, подбор компромиссных решений в конструкции 

и компонентах, позволяющих решить поставленную задачу. Результатом решения кейса будет 

являться левитирующий в магнитном поле двигатель Мендосино питающийся от 

электроэнергии солнечных батарей. 

Процедуры и формы выявления образовательного результата. Демонстрация решений 

кейса. Экспертные листы. Тестирование по hard skills. 

Необходимые расходные материалы и оборудование. Персональные компьютеры с 

установленной САПР FUSION360, доступ в интернет, принтер, 3Д принтер, лазерно-

гравировальный станок, фрезерно-гравировальный станок, паяльная станция, провода, 

постоянные магниты, металлический вал, элементы солнечных батарей, метизы, флюс, припой. 

Список рекомендуемых источников. 

https://electrosam.ru/glavnaja/slabotochnye-seti/oborudovanie/mendosinskii-motor/ 

http://mozgochiny.ru/electronics-2/delaem-paryashhiy-dvigatel-mendosino-svoimi-rukami/ 

https://usamodelkina.ru/10399-magnitno-solnechnyy-dvigatel-mendosino.html 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://electrosam.ru/glavnaja/slabotochnye-seti/oborudovanie/mendosinskii-motor/
http://mozgochiny.ru/electronics-2/delaem-paryashhiy-dvigatel-mendosino-svoimi-rukami/
https://usamodelkina.ru/10399-magnitno-solnechnyy-dvigatel-mendosino.html
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Кейс 3. «Изготовление набора «Необходимое оборудование Биоквантуму»» 

 

Описание. Для беспрерывного функционирования БИОКВАНТУМА необходим набор мелких 

расходных принадлежностей. По заявке БИОКВАНТУМА необходимо изготовить набор, в 

который будут входить: штативы для пробирок, в том числе мобильные, одноразовые. Боксы для 

хранения покровных стѐкол. Стики для забора проб из различных сред. 

Задачи: 

1 уровень. Найти в интернете различные конструкции запрашиваемых инструментов. 

Проанализировать конструкции. Выделить недостатки и преимущества. Выбрать наиболее 

подходящие. 

2 уровень. Разработать конструкции и составные части каждого инструмента. Подобрать 

необходимые детали и компоненты. Изготовить инструменты. 

 

Категория кейса. Вводный. 

Место кейса в структуре модуля. Стартовый. 

Количество учебных часов. 18 часов. 

Продолжительность одного занятия. 45 минут. 

 

2 занятия 6 занятий 8 занятий 2 занятия 

Цель: настроить 

учащихся на 

совместную работу, 

командное мышление. 

Цель: наставить 

учащихся на 

необходимость 

детальной проработки 

кейса 

Цель: создать условия 

учащимся для решения 

кейса 

Цель: реализовать 

возможность учащихся 

продемонстрировать 

решения кейса 

Деление на 

группы. 

Определяю

т проблему. 

Мозговой 

штурм. 

Уч-ся 

формулиру

ют цель 

своей 

работы и 

средства 

достижения 

цели. 

Осуществл

яют поиск 

необходим

ой 

информаци

и 

Soft: 4К-

компетенци

и, умение 

генерирова

ть идеи 

указанным

и методами, 

слушать и 

слышать 

собеседник

а. 

 

Hard: 

искать 

информаци

ю в 

свободных 

источниках 

и 

структурир

овать ее. 

Детальная 

проработка 

кейса. 

Распределе

ние ролей в 

группе. 

Soft: 4К-

компетенци

и, 

аргументир

ованно 

отстаивать 

свою точку 

зрения, 

организато

рские 

качества, 

комбиниро

вать, 

видоизменя

ть и 

улучшать 

идеи. 

 

Hard: 
разработка 

конструкци

й 

инструмент

ов, подбор 

деталей и 

компоненто

в, 

Создание 

сценария 

проводимы

х работ, 

проработка 

технически

х вопросов, 

обеспечени

е 

непрерывно

сти 

процесса. 

Soft: 4К-

компетенци

и, умение 

грамотно 

письменно 

формулиро

вать свои 

мысли, 

опыт 

публичных 

выступлени

й. 

 

Hard:               
изготовлен

ие 

составных 

деталей 

инструмент

ов, сборка 

инструмент

ов 

Создание 

презентаци

й. 

Представле

ние 

решений 

кейсов 

экспертной 

группе. 

Рефлексия. 

Soft: 
командная 

работа, 

коммуника

тивность, 

основы 

ораторског

о 

искусства, 

опыт 

публичных 

выступлени

й, умение 

отвечать на 

вопросы, 

умение 

грамотно 

отстаивать 

свою точку 

зрения, 

умение 

оценивать 

себя. 

 

Hard: 

демонстрац

ия 
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компоновка  инструмент

ов 

Биоквантум

у. 

презентаци

я 

 

Метод работы с кейсом. Метод проектов. 

Минимально необходимый уровень входных компетенций. Навыки работы в среде трехмерного 

моделирования, векторном графическом редакторе и работы со станками ЧПУ: 3Д принтер, 

фрезерно-гравировальный станок, лазерно-гравировальный станок. 

Предполагаемые образовательные результаты учащихся.  В процессе работы над кейсом 

учащиеся сформируют навыки Soft skills: 4К-компетенции, умение генерировать идеи, слушать 

и слышать собеседника, аргументированно отстаивать свою точку зрения, организаторские 

качества, комбинировать, видоизменять и улучшать идеи, грамотно письменно формулировать 

свои мысли, основы ораторского искусства, опыт публичных выступлений, умение отвечать на 

вопросы, умение грамотно отстаивать свою точку зрения, умение оценивать себя. Hard skills: 

работа по разработке инструментов, подбор компромиссных решений в конструкциях и 

компонентах, позволяющих решить поставленную задачу. Результатом решения кейса будет 

являться набор инструментов для БИОКВАНТУМА, состоящий из штативов для пробирок, в 

том числе мобильных и одноразовых, боксов для хранения покровных стѐкол, стиков для забора 

проб из различных сред. 

Процедуры и формы выявления образовательного результата. Демонстрация решений 

кейса. Экспертные листы. Тестирование по hard skills. 

Необходимые расходные материалы и оборудование. Персональные компьютеры с 

установленной САПР FUSION360, доступ в интернет, принтер, 3Д принтер, лазерно-

гравировальный станок, фрезерно-гравировальный станок, метизы. 

Список рекомендуемых источников. 

 


