
Министерство образования и науки Мурманской области 

Государственное автономное учреждение дополнительного образования 

Мурманской области «Мурманский областной центр дополнительного 

образования «Лапландия» 

 

 

 
 

 
ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ  

ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ ОБЩЕРАЗВИВАЮЩАЯ ПРОГРАММА 

ТЕХНИЧЕСКОЙ НАПРАВЛЕННОСТИ 

«Математика» 
Вводный уровень 

 
 

 

Возраст учащихся: 13-16 лет 

Срок реализации: 36 часов 

 

 

Составитель: 

Шуньгина Ирина Владимировна, 

педагог дополнительного образования 

 

 

 

 

 

 

Мурманск 

2019  



Пояснительная записка 

Область применения программы. 

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа технической 

направленности «Математика» призвана формировать метапредметные связи, целостное 

видение у обучающихся современных методов, задач и направлений исследований; 

служит для определения будущих интересов обучающихся.  

Программа включает в себя два модуля – вводный и углубленный, каждый из 

которых рассматривает отдельные разделы теоретической и практической 

(экспериментальной) математики. Вводный модуль предназначен для ознакомления 

обучающихся с применением математики в инженерии, получения базовых навыков для 

дальнейших исследований; углубленный – предназначен для формирования навыков 

математического моделирования реальных технических объектов 

Программа предполагает создание интерактивного образовательного пространства 

для погружения учащихся в научную и инженерную культуру, базируется на принципах 

инновационности, научности, интереса, качества, доступности и демократичности, и 

реализуется в условиях мотивирующей интерактивной среды. 

Отличительной особенностью программы является то, что она направлена на 

формирование самостоятельного критического мышления, умения применять 

математический аппарат в исследовательской и инженерной деятельности. 

Программа ориентирована на решение реальных технологических задач в рамках 

проектной деятельности детей, обучающихся в Технопарке. Основные требования к 

образовательной программе Кванториума: интерактивность, проектный подход, работа в 

команде.  

Разработка и реализация программы осуществляется с учетом следующих базовых 

принципов: интереса, инновационности, доступности и демократичности, качества, 

научности. 

 

Программа разработана в соответствии:  

 с Федеральным законом от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской 

Федерации»; 

 с приказом Министерства просвещения Российской Федерации от 09.11.2018 г. № 196 

«Об утверждении порядка организации и осуществления образовательной 

деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»;  

 с письмом Министерства образования и науки РФ от 25.07.2016 № 09-1790 

«Рекомендации по совершенствованию дополнительных образовательных программ, 

созданию детских технопарков, центров молодежного инновационного творчества и 

внедрению иных форм подготовки детей и молодежи по программам инженерной 

направленности»;  

 с постановлением Главного государственного санитарного врача РФ от 04.07.2014 № 

41 «Об утверждении СанПиН 2.4.4.3172-14 «Санитарно-эпидемиологические 

требования к устройству, содержанию и организации режима работы образовательных 

организаций дополнительного образования детей»; 

 тулкит «Математика». 

 

Педагогическая целесообразность и актуальность обусловлена необходимостью 

формирования понимания практической значимости математических методов при 

проведении отдельных этапов исследовательской деятельности – планировании, 

вычислительном эксперименте, оценке результатов исследования. 

Актуальность программы «Математика» обусловлена необходимостью 

повышения мотивации детей к выбору естественнонаучного профиля и инженерных 

профессий, совершенствования системы непрерывной подготовки будущих 



высококвалифицированных инженерных кадров, обладающих академическими знаниями 

и профессиональными компетенциями для развития приоритетных направлений 

отечественной науки и техники, экономического развития региона. 

Образовательная программа «Математика» создает благоприятные условия для 

развития творческих способностей учащихся, расширяет и дополняет базовые знания, 

дает возможность удовлетворить интерес в избранном виде деятельности, проявить и 

реализовать свой творческий потенциал, что делает программу актуальной и 

востребованной. 

Новизна программы заключается в интегрировании содержания, методов обучения 

и образовательной среды, обеспечивающих расширенные возможности детей и молодежи 

в получении знания из различных областей науки и техники в интерактивной форме за 

счет освоения hard- и soft- компетенций, в том числе, в ходе реализации командной 

работы.  

 

Программа направлена на формирование следующих ключевых компетенций: 

Soft-компетенции:  

 умение четко формулировать мысли, аргументировать свою точку зрения, выстраивать 

структуру выступления, презентации своего проекта; 

 умение видеть возможности применения математических методов при решении 

конкретных задач; 

 умение видеть проблему, применять различные методы по поиску ее решения; 

 умение достигать результата, управлять собственным временем и временем команды; 

 навыки общения с различными людьми, работы в команде; 

 умение принимать решения и нести ответственность за их последствия; 

 навыки анализа промежуточных результатов разработки; 

 владение навыками публичного выступления и презентации результатов; 

 умение структурировано преподносить результаты собственной разработки; 

 умение анализировать результаты других разработчиков, осуществлять их 

критический анализ; 

 умение работать в условиях ограничений; 

 стресоустойчивость. 

Hard-компетенции: 

 умение выполнять математические расчеты устно и с помощью вычислительной 

техники; 

 умение использовать современные прикладные сервисы, такие как Wolframe Alpha, 

Microsoft Office Excel и др., для решения задач; 

 знание и понимание основ комбинаторики, теории множеств, математической логики и 

их практического применения; 

 знание и понимание основ теории вероятности и математической статистики их 

практического применения; 

 знание и понимание систем координат и принципов построения графиков функции и 

их исследования; 

 знание и понимание основ теории графов и ее основных алгоритмов, таких как поиск 

кратчайшего пути, жадный алгоритм и др.; 

 понимание принципов решения задач дискретной математики, в частности, 

транспортных задач, задач коммивояжера и др.; 

 понимание основ построения математических моделей с использованием численных 

методов, формирование навыков построения и описания математических моделей и 

подбора метода их решения. 

 



Целью программы является формирование у обучающихся навыков и 

компетенций, необходимых для дальнейшей проектной работы с применением знаний 

математики, формирование логического мышления, структурирование знаний, умение 

формализовать процессы. 

 

Задачи: 

Обучающие:  

 формирование понимания сферы профессиональной деятельности; 

 формирование и совершенствование вычислительных навыков; 

 формирование умения использовать программные сервисы для осуществления 

трудоемких расчетов; 

 знакомство с отдельными разделами математики. 

Развивающие: 

 формирование критического, креативного мышления, навыков коммуникации, 

кооперации в исследовательской деятельности; 

 обучение различным способам решения проблем творческого и поискового характера 

для дальнейшего самостоятельного создания способа решения проблемы; 

 формирование навыков поисковой творческой деятельности; 

 развитие интеллектуальной сферы, формирование умения анализировать 

поставленные задачи, планировать и применять полученные знания при реализации 

творческих проектов; 

 формирование навыков использования информационных технологий; 

 формирование навыков публичных выступлений. 

Воспитательные: 

 воспитание личностных качеств: самостоятельности, уверенности в своих силах, 

креативности; 

 формирование навыков межличностных отношений и навыков сотрудничества, 

навыков работы в группе, формирование культуры общения и ведения диалога; 

 воспитание интереса к инженерной деятельности и последним тенденциям в области 

высоких технологий;  

 воспитание сознательного отношения к вычислительной технике, авторскому праву; 

 мотивация к выбору инженерных профессий, овладению технологическими 

компетенциями в различных областях фундаментальной науки и техники, создание 

установок инновационного поведения.  

 

Программа рассчитана на учащихся в возрасте 13-16 лет. 

Форма реализации программы – очная. 

Объем программы – 36 часа. 

Форма организации занятий – индивидуальная, групповая, при работе над проектами – 

групповая, парная. 

Режим занятий: 1 академический час 1 раз в неделю. 

Виды учебных занятий и работ: практические работы, беседы, лекции, конкурсы, 

тестирование. 

 

Ожидаемые результаты. 

Предметные: 

 умение выполнять вычисления; 

 умение использовать современные программные комплексы для осуществления 

вычислений; 

 умение структурировать решаемую задачу, определять оптимальный алгоритм 

решения, реализовывать расчеты на каждом этапе; 



 знание основных типов математических моделей, понимание методологии их 

применения в исследованиях; 

 умение выполнять расчеты по формулам; 

 умение реализовывать вычисления с использованием различных метрических систем, 

понимание единиц измерения и умение выполнять перевод величин; 

 умение выполнять построения на числовой прямой и плоскости; 

 умение осуществлять анализ функции по графику; 

 знание базовых аксиом и формул геометрии; 

 умение выполнять расчеты плоских фигур и простейших объемных тел. 

Метапредметные: 

 умение выполнять поиск и отбор информации, в том числе с использованием ресурсов 

сети Интернет; 

 умение видеть возможность использования математического аппарата при решении 

задач, осуществлении вычислительного эксперимента, прогнозировании. 

Личностные: 

 умение четко формулировать мысли, аргументировать свою точку зрения, выстраивать 

структуру выступления, презентации своего проекта; 

 умение видеть возможности применения изобретательских и инженерных приемов при 

решении конкретных задач; 

 умение видеть проблему, применять различные методы по поиску ее решения; 

 умение достигать результата, управлять собственным временем и временем команды; 

 навыки общения с различными людьми, работы в команде; 

 умение принимать решения и нести ответственность за их последствия; 

 владение навыками публичного выступления и презентации результатов; 

 умение работать в условиях ограничений. 

 

Формы итоговой аттестации:  

 участие в конкурсах, олимпиадах, соревнованиях в соответствии с профилем 

обучения. 

  



Учебный план 

№ 

п/п 

Раздел программы Теория Практика Всего 

часов 

Формы 

аттестации/контроля 

1 Модуль 1. Базовый 8 8 16 расчетное задание 

2 Модуль 2. Углубленный 8 12 20 индивидуальное задания 

 Итого 16 20 36  

 

Содержание программы 

 

Модуль 1. Базовый (16 часов). 

Теория: 

Введение в теорию вероятностей и математическую статистику. Основы 

комбинаторики. Введение в теорию множеств. Основы математической логики. 

Декартова система координат. Понятие функции, графика функции. Алгоритм 

построения графика функции, исследование функции по графику.  

Практика:  

Решение прикладных задач по разделам. 

 

Модуль 2. Углубленный (20 часов). 

Теория:  

Введение в геометрию: плоские фигуры и объемные тела. Формулы площадей и 

объемов. Единицы измерения величин, преобразование и перевод. Преобразование 

формул. 

Понятие математической модели. Построение математической модели и алгоритмы 

ее решения. Понятие вычислительного эксперимента. Основы анализа результатов 

вычислительного эксперимента. 

Практика:  

Решение прикладных задач по разделам. 

 

№ 

п/п 
Название раздела, темы 

Количество часов Формы 

аттестации/ 

контроля 
Всего Теория Практика 

Модуль 1. Базовый 

1 

Введение в комбинаторику. Понятие 

кортежа. Сочетания, размещения, 

перестановки. Формулы. 

4 2 2 Решение задач 

2 

Основы теории вероятностей. Понятие 

события, классификация событий. Понятие 

исхода события. Вероятность. Классическая 

формула вероятности. Теоремы вероятности. 

4 2 2 Решение задач 

3 
Введение в теорию множеств. Понятие 

множества, операции над множествами. 
2 1 1 Решение задач 

4 

Введение в математическую логику. 

Высказывание. Логические операции над 

высказываниями. Построение таблиц 

истинности. 

2 1 1 Решение задач 

5 

Декартова система координат. Понятие 

функции, графика функции. Алгоритм 

построения графика функции, исследование 

функции по графику. 

4 2 2 Решение задач 

Модуль 2. Углубленный 

6 Единицы измерения величин. Метрическая 2 1 1 Решение задач 



система. 

7 
Плоские фигуры. Классификация, свойства, 

признаки. Формулы площади плоских фигур. 
4 2 2 Решение задач 

8 

Объемные тела. Классификация, свойства, 

признаки. Формулы площади боковой 

поверхности и объема. 

2 1 1 Решение задач 

9 
Понятие математической модели. 

Классификация и алгоритмы вычислений. 
6 2 4 Решение задач 

10 

Понятие вычислительного эксперимента, его 

этапы. Построение прогноза на основе 

полученных данных. 

6 2 4 Решение задач 

Итого: 36 16 20  

  



Комплекс организационно-педагогических условий 

Календарный учебный график (см. Приложение 1) 

 

Ресурсное обеспечение программы. 

 

Материально-техническое обеспечение педагогического процесса: 

Для реализации дополнительной общеобразовательной программы «3D 

моделирование и печать» необходимо: 

 помещение для занятий с достаточным освещением (не менее300-500лк). 

 

Рекомендуемое учебное оборудование, рассчитанное на группу из 12 учащихся. 

Основное оборудование и материалы Кол-

во 

Ед. 

изм 

Компьютер с доступом в интернет, предустановленным базовым 

программным обеспечением (операционная система, браузер, офисные 

пакеты) 

12 шт. 

Проектор 1 шт. 

Экран  1 шт. 

 

Учебно-методические средства обучения: 

 специализированная литература по направлению, подборка журналов,  

 учебно-методические пособия для педагога и учащихся, включающие дидактический, 

информационный, справочный материалы на различных носителях, компьютерное и 

видео оборудование.  

Применяемое на занятиях дидактическое и учебно-методическое обеспечение 

включает в себя электронные пособия, справочные материалы, программное обеспечение, 

используемое для обеспечения учебной и проектной деятельности, ресурсы сети 

Интернет. 

 

Программа строится на следующих принципах общей педагогики: 

 принцип доступности материала, что предполагает оптимальный для усвоения объем 

материала, переход от простого к сложному, от известного к неизвестному; 

 принцип системности определяет постоянный, регулярный характер его 

осуществления; 

 принцип последовательности предусматривает строгую поэтапность выполнения 

практических заданий и прохождения разделов, а также их логическую 

преемственность в процессе осуществления. 

 

Педагогические технологии, которые применяются при работе с учащимися 

Название Цель 

Технология личностно-

ориентированного обучения. 

Развитие индивидуальных технических 

способностей на пути профессионального 

самоопределения учащихся. 

Технология развивающего обучения. Развитие личности и ее способностей через 

вовлечение в различные виды деятельности. 

Технология проблемного обучения. Развитие познавательной активности,  

самостоятельности учащихся. 

Технология дифференцированного 

обучения. 

Создание оптимальных условий для выявления 

задатков, развития интересов и способностей, 

используя методы индивидуального обучения. 



Технологии здоровье сберегающие. Создание оптимальных условий для сохранения 

здоровья учащихся. 

 

Диагностика результативности образовательного процесса 

 

Входной контроль - имеет диагностические задачи и осуществляется в начале 

цикла обучения. Цель предварительной диагностики – зафиксировать начальный уровень 

подготовки учащихся, имеющиеся знания, умения и навыки, связанные с предстоящей 

деятельностью. Входной контроль может проводиться в следующих формах: творческие 

работы, самостоятельные работы, вопросники, тестирование и пр. 

Промежуточный контроль проводится на основании оценивания теоретических 

знаний и практических умений и навыков по итогам освоения модулей. Промежуточная 

диагностика проводится в следующих формах: презентация решений кейсов, 

конференции, выставочный просмотр, смотр знаний и умений, викторины, олимпиада, 

конкурс, соревнование, турнир и пр. 

Итоговый контроль проводится по окончании обучения по программе.  

 

Критерии оценки результативности обучения: 

Общими критериями оценки результативности обучения являются: 

 оценка уровня теоретических знаний: широта кругозора, свобода восприятия 

теоретической информации, развитость практических навыков работы со специальной 

литературой, осмысленность и свобода использования специальной терминологии; 

 оценка уровня практической подготовки учащихся: соответствие развития уровня 

практических умений и навыков программным требованиям, свобода владения 

специальным оборудованием и оснащением, качество выполнения практического 

задания, технологичность практической деятельности; 

 оценка уровня развития и воспитанности учащихся: культура организации 

самостоятельной деятельности, аккуратность и ответственность при работе, развитость 

специальных способностей, умение взаимодействовать с членами коллектива. 

 

Возможные уровни теоретической подготовки учащихся: 

 Высокий уровень – учащийся освоил практически весь объем знаний (80-100%), 

предусмотренных программой за конкретный период; специальные термины 

употребляет осознанно и в полном соответствии с их содержанием. 

 Средний уровень – у учащегося объем освоенных знаний составляет 50-79%; 

корректно использует специальную терминологию в речи. 

 Низкий уровень – учащийся овладел менее чем 50% объема знаний, предусмотренных 

программой; учащийся, как правило, избегает употреблять специальные термины. 

 

Возможные уровни практической подготовки учащихся: 

 Высокий уровень – учащийся овладел 80-100% умениями и навыками, 

предусмотренными программой за конкретный период; работает с оборудованием 

самостоятельно, не испытывает особых трудностей; выполняет практические задания с 

элементами творчества. 

 Средний уровень – у учащегося объем усвоенных умений и навыков составляет 50-

79%; работает с оборудованием с помощью педагога; в основном выполняет задания 

на основе образца. 

 Низкий уровень – учащийся овладел менее чем 50% умений и навыков, 

предусмотренных программой; испытывает затруднения при работе с оборудованием; 

учащийся в состоянии выполнять лишь простейшие практические задания педагога. 

 



Достигнутые учащимся знания, умения и навыки заносятся в сводную таблицу 

результатов обучения. 

 

Сводная таблица результатов обучения  

по образовательной программе дополнительного образования детей  

 

педагог д/о  

группа № _____ 

 

№ 

п/п 

ФИ 

учащегося 

Теоретическ

ие знания 

Практические 

умения и 

навыки 

Творческие 

способност

и 

Воспитатель

ные 

результаты 

Итого 

1.       

2.       

3.       

4.       

 

В течение периода обучения для определения уровня освоения программы 

учащимися осуществляются диагностические срезы: 

 Входная диагностика на основе анализа выбранной учащимися роли в 

диагностической игре и степени их участия в реализации отдельных ее этапов, где 

выясняется начальный уровень знаний, умений и навыков учащихся, а также 

выявляются их творческие способности. 

 Промежуточная диагностика позволяет выявить достигнутый на данном этапе уровень 

сформированности компетенций учащихся, в соответствии с пройденным материалом 

программы. Предлагаются контрольные тесты, выполнение практических заданий.  

 Итоговая диагностика проводится в конце учебного курса (выставка и презентация 

решения кейсов) и предполагает комплексную проверку образовательных результатов 

по всем ключевым направлениям. Данный контроль позволяет проанализировать 

степень усвоения программы учащимися.  

Результаты контроля фиксируются в диагностической карте. 

 

Оценка уровней освоения модуля 

 

Уровни Параметры Показатели 

Высокий 

уровень 

(80-

100%) 

Теоретические 

знания. 

Учащийся освоил материал в полном объеме.  

Знает и понимает значение терминов, самостоятельно 

ориентируется в содержании материала по темам.  

Учащийся заинтересован, проявляет устойчивое 

внимание к выполнению заданий. 

Практические 

умения и 

навыки. 

Учащийся способен применять практические умения и 

навыки во время выполнения самостоятельных заданий, 

правильно и по назначению применяет инструменты. 

Работу аккуратно доводит до конца. 

Учащийся может использовать средства вычислительной 

техники для реализации идеи.  

Может оценить результаты выполнения своего задания и 

дать оценку работы своего товарища. 

Средний 

уровень 

(50-79%) 

Теоретические 

знания. 

Учащийся освоил базовые знания, ориентируется в 

содержании материала по темам, иногда обращается за 

помощью к педагогу. Учащийся заинтересован, но не 

всегда проявляет устойчивое внимание к выполнению 



задания.  

Практические 

умения и 

навыки. 

Владеет базовыми навыками и умениями, но не всегда 

может выполнить самостоятельное задание, затрудняется 

и просит помощи педагога. В работе допускает 

небрежность, делает ошибки, но может устранить их 

после наводящих вопросов или самостоятельно.  

Может использовать средства вычислительной техники 

для реализации идеи или выражения отдельных ее сторон.  

Оценить результаты своей деятельности может с 

подсказкой педагога. 

Низкий 

уровень 

(меньше 

50%) 

Теоретические 

знания. 

Владеет минимальными знаниями, ориентируется в 

содержании материала по темам только с помощью 

педагога. 

Практические 

умения и 

навыки. 

Владеет минимальными начальными навыками и 

умениями. Учащийся способен выполнять каждую 

операцию только с подсказкой педагога или товарищей. 

Не всегда правильно применяет необходимый инструмент 

или не использует вовсе. В работе допускает грубые 

ошибки, не может их найти их даже после указания, не 

способен самостоятельно оценить результаты своей 

работы.  
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Приложения 

Приложение 1 к программе  

«Математика» 

Календарный учебный график 

 

Педагог: Шуньгина И.В. 

Количество учебных недель: 36 

Режим проведения занятий: 1 академический час 1 раз в неделю 

Праздничные и выходные дни (согласно государственному календарю)  

04.11.2018, 01.01.2019-08.01.2019, 23.02.2019, 08.03.2019, 01.05.2019, 09.05.2019 

Каникулярный период: 

 осенние каникулы – с 29 октября 2019 по 04 ноября 2019; 

 зимние каникулы – с 28 декабря 2019 по 08 января 2020; 

 весенние каникулы – с 25 марта 2020 по 31марта 2020; 

 дополнительные каникулы – с 19 февраля 2020 по 22 февраля 2020; 

 летние каникулы – с 01 июня 2020 по 31 августа 2020. 

Во время каникул занятия в объединениях проводятся в соответствии с учебным планом, 

допускается изменение расписания. 

 

№ 

п/п 

Дата Время 

проведени

я занятия 

Форма 

занятия 

Кол-

во 

часов 

Тема занятия Место 

прове

дения 

Форма 

контроля 

1 09.09.2019 17.00-17.45 Очная 1 Введение в 

комбинаторику. Кортежи.  

202 Решение 

задач 

2 16.09.2019 17.00-17.45 Очная 1 Понятие сочетаний, 

размещений, 

перестановок.  

202 
Решение 

задач 

3 23.09.2019 17.00-17.45 Очная 1 Факториал, методы 

вычисления. 

202 Решение 

задач 

4 30.09.2019 17.00-17.45 Очная 1 Формула биномиального 

коэффициента. 

202 Решение 

задач 

5 07.10.2019 17.00-17.45 Очная 1 Основы теории 

вероятностей. Понятие 

события. 

202 
Решение 

задач 

6 14.10.2019 17.00-17.45 Очная 1 Исходы событий.  

Формула вероятности. 

202 Решение 

задач 

7 21.10.2019 17.00-17.45 Очная 1 Условная вероятность. 

Формула полной 

вероятности. 

202 
Решение 

задач 

8 28.10.2019 17.00-17.45 Очная 1 Теоремы вероятности. 202 Решение 

задач 

9 04.11.2019 17.00-17.45 Очная 1 Понятие множества. 

Способы задания 

множеств. 

202 
Решение 

задач 

10 11.11.2019 17.00-17.45 Очная 1 Операции над 

множествами. 

202 Решение 

задач 

11 18.11.2019 17.00-17.45 Очная 1 Высказывания и операции 

над ними. 

202 Решение 

задач 

12 25.11.2019 17.00-17.45 Очная 1 Построение таблиц 

истинности. 

202 Решение 

задач 

13 02.12.2019 17.00-17.45 Очная 1 Декартова система 

координат. Чтение 

координат, построение 

202 
Решение 

задач 



точек и фигур по 

координатам. 

14 09.12.2019 17.00-17.45 Очная 1 Функция, способы 

задания функций. 

202 Решение 

задач 

15 16.12.2019 17.00-17.45 Очная 1 График функции. 

Построение графика в 

ДСК. 

202 
Решение 

задач 

16 23.12.2019 17.00-17.45 Очная 1 Исследование функции по 

графику. 

202 Решение 

задач 

17 13.01.2020 17.00-17.45 Очная 1 Единицы измерения 

величин. Метрическая 

система. Преобразование 

величин. 

202 

Решение 

задач 

18 20.01.2020 17.00-17.45 Очная 1 Стандартный вид числа. 

Предобразование величин 

к формату СИ 

(Международная система 

единиц) 

202 

Решение 

задач 

19 27.01.2020 17.00-17.45 Очная 1 Основы геометрии. 

Отрезки, лучи, прямые. 

Вектора. 

202 
Решение 

задач 

20 03.02.2020 17.00-17.45 Очная 1 Треугольники 

классификация, признаки. 

Решение треугольников. 

202 
Решение 

задач 

21 10.02.2020 17.00-17.45 Очная 1 Четырехугольники, 

классификация, признаки. 

Решение 

четырехугольников. 

202 

Решение 

задач 

22 17.02.2020 17.00-17.45 Очная 1 Круг, окружность. 

Формулы площади, длины 

окружности. Свойства 

вписанных и описанных 

окружностей и 

многоугольников. 

202 

Решение 

задач 

23 24.02.2020 17.00-17.45 Очная 1 Понятие объемного тела. 

Классификация. 

202 Решение 

задач 

24 02.03.2020 17.00-17.45 Очная 1 Формулы объема, 

площади боковой 

поверхности, полной 

поверхности объемного 

тела. 

202 

Решение 

задач 

25 09.03.2020 17.00-17.45 Очная 1 Понятие математического 

моделирования. Общие 

принципы. 

202 
Решение 

задач 

26 16.03.2020 17.00-17.45 Очная 1 Транспортная задача. 202 Решение 

задач 

27 23.03.2020 17.00-17.45 Очная 1 Задача коммивояжера. 202 Решение 

задач 

28 30.03.2020 17.00-17.45 Очная 1 Задачи массового 

обслуживания. 

202 Решение 

задач 

29 06.04.2020 17.00-17.45 Очная 1 Задачи минимизации 

расходов. 

202 Решение 

задач 

30 13.04.2020 17.00-17.45 Очная 1 Задачи максимизации 

прибыли. 

202 Решение 

задач 

31 20.04.2020 17.00-17.45 Очная 1 Понятие вычислительного 

эксперимента. Этапы, 

202 Решение 

задач 



методы. 

32 27.04.2020 17.00-17.45 Очная 1 Использование сервиса 

Wolfram Alpha для 

расчетов. 

202 
Решение 

задач 

33 04.05.2020 17.00-17.45 Очная 1 Использование сервиса 

Wolfram Alpha для 

расчетов. 

202 
Решение 

задач 

34 11.05.2020 17.00-17.45 Очная 1 Использование MS Office 

Excel для расчетов. 

202 Решение 

задач 

35 18.05.2020 17.00-17.45 Очная 1 Использование MS Office 

Excel для расчетов. 

202 Решение 

задач 

36 25.05.2020 17.00-17.45 Очная 1 Составление прогнозов в 

исследовании. 

202 Решение 

задач 

 

 

 


