
 

 

 

 

Министерство образования и науки Мурманской области 

Государственное автономное учреждение дополнительного образования 

Мурманской области  

«Мурманский областной центр дополнительного образования  

«Лапландия» 

 

 

 

ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ  

ОБЩЕРАЗВИВАЮЩАЯ ПРОГРАММА  

ТЕХНИЧЕСКОЙ НАПРАВЛЕННОСТИ 

«Робототехника» 

Линия 2 

Возраст учащихся: 11 – 14 лет 

Срок реализации программы: 144 часа 

 Составители: 

Федулеева Наталья Анатольевна, 

 Федулеев Александр Александрович 

педагоги дополнительного образования 

Мурманск  

2019 



 

 

 

 

2 

Пояснительная записка 

 

1. Область применения программы: Данная программа « Основы робототехники» 

линия 1 (2-ой год) обучения является следующей ступенью технического творчества для детей, 

которые прошли обучение по программам «Основы робототехники» линия 0 и «Основы 

робтотехники» линия 1  (1-й год обучения) в технопарке «Кванториум». 

2. Нормативно-правовая база разработки и реализации программы: 

Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации», 

приказом Министерства образовании и науки РФ от 29.08.2013 № 1008 «Об утверждении 

Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным 

общеобразовательным программам», Письмо Министерства образования и науки РФ от 

25.07.2016 № 09-1790 «Рекомендации по совершенствованию дополнительных 

образовательных программ, созданию детских технопарков, центров молодежного 

инновационного творчества и внедрению иных форм подготовки детей и молодежи по 

программам инженерной направленности»,  постановление Главного государственного 

санитарного врача РФ от 04.07.2014 № 41 «Об утверждении СанПиН 2.4.4.3172-14 «Санитарно-

эпидемиологические требования к устройству, содержанию и организации режима работы 

образовательных организаций дополнительного образования детей». 

3. Педагогическая целесообразность и актуальность программы обусловлена 

социальным заказом общества на технически грамотных специалистов в области 

робототехники, максимальной эффективностью развития технических навыков со школьного 

возраста; передачей сложного технического материала в простой доступной форме; 

реализацией личностных потребностей и жизненных планов; реализацией проектной 

деятельности школьниками на базе современного оборудования. А так же повышенным 

интересом детей школьного возраста к робототехнике.  

Использование современных педагогических технологий, методов и приемов; различных 

техник и способов работы; современного оборудования, позволяющего исследовать, создавать 

и моделировать различные объекты и системы из области робототехники, машинного обучения 

и компьютерных наук обеспечивает новизну программы. 

4. Цель программы: создание условий для развития пространственного мышления, 

критического, изобретательского и продуктового мышления, развитие творческих и 

инженерных способностей, а так же «hard» и «soft» компетенций в области робототехники,  

конструирования, электроники, компьютерных технологий. 
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5. Задачи программы. 

 Обучающие: 

- познакомить с состоянием и перспективами робототехники в настоящее время; 

- познакомить с правилами безопасного пользования инструментами и оборудованием; 

- изучить приемы и технологии разработки простейших алгоритмов и систем управления, 

машинного обучения, технических устройств и объектов управления; 

- изучить базовые технологии, применяемые при создании роботов, основные принципы 

механики; 

- изучить принципы работы робототехнических элементов; 

- освоить «hard» и «soft» компетенции; 

- обучить владению технической терминологией, технической грамотности; 

- сформировать умение пользоваться технической литературой; 

 - способствовать формированию навыков работы в проектных технологиях. 

Развивающие 

- развить информационную культуру у учащихся; 

- развить фантазию и образное мышление; 

- развить пространственное мышление; 

- развить критическое мышление; 

- развить изобретательское и продуктовое мышление; 

- развить алгоритмическое мышление. 

Воспитательные 

- воспитать  аккуратность, трудолюбие, дисциплинированность при выполнении работ,  

бережное отношение к оборудованию и материалам; 

- воспитать умение доводить работу до конца; 

- повысить мотивацию учащихся к изобретательству и созданию собственных 

роботизированных систем; 

- сформировать навыки проектного мышления, работы в команде, эффективно распределять 

обязанности. 

6. Адресат программы: учащиеся в возрасте 11-14 лет 

7. Форма реализации программы – очная. 

8. Срок освоения программы – 144 часа. 

9. Форма организации занятий – групповая.  

10. Режим занятий: 2 раза в неделю по 2 академических часа. 

11. Виды учебных занятий и работ: практические работы, беседы, опрос, игры.  
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12. Ожидаемые результаты. 

предметные: 

Знания: 

- правила безопасного пользования инструментами и оборудованием, организовывать 

рабочее место; 

- основные принципы работы с робототехническими элементами; 

- основные направления развития робототехники; 

 - основные сферы применения робототехники; 

 - основные принципы работы электронных схем и систем управления объектами; 

- основная терминология в области робототехники, электроники, технологий 

искусственного интеллекта, компьютерных технологий. 

Умения: 

- соблюдать технику безопасности; 

- разрабатывать простейшие системы с использованием электронных компонентов и 

робототехнических элементов; 

- разрабатывать простейшие алгоритмы и системы управления робототехническими 

устройствами; 

Навыки: 

- работа с оборудованием и инструментами, используемыми в области робототехники; 

- методы разработки простейших алгоритмов и систем управления, машинного 

обучения, технических устройств и объектов управления; 

- основы графического языка программирования, использующего технологии LabVIEW. 

метапредметные: 

- у учащихся сформируется представление об информационной культуре; 

- у учащихся разовьется пространственное, алгоритмическое и критическое мышление; 

- учащиеся смогут самостоятельно выполнять творческие работы по созданию 

собственных схем для сборки моделей; 

-  у учащихся сформируется бережное отношение к оборудованию и аккуратность в 

работе. 

личностные: 

- учащиеся разовьют мелкую моторику;  

- у учащихся сформируется способность проявлять познавательную инициативу в 

учебном сотрудничестве; 

- у учащихся выработается умение выслушивать собеседника и вести диалог; 
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- у учащихся разовьется образное и логическое мышление в процессе проектной 

деятельности; 

- у учащихся сформируются коммуникативные компетентности в общении и     

сотрудничестве со сверстниками. 

13. Формы итоговой аттестации: тестирование, демонстрация решений кейса.  

   Программа рассчитана на 144 академических часа. 

Наполняемость группы – 12 человек. 

 

Учебный план  

 

№ 

п/п 

Раздел программы Теория Практика Всего 

часов 

Формы 

аттестации/контроля 

1 Введение в образовательную 

программу, техника безопасности 

Мастер-класс: «Альтернативные 

источники энергии, создание 

энергетической установки». 

2 2 4 Наблюдение 

Входное тестирование 

3 Кейс 1 «Робот – учитель» 10 20 30 Демонстрация решений 

кейса 

4 Кейс 2: «Теплая остановка» 10 20 30 Демонстрация решений 

кейса, промежуточное 

тестирование 

5 Кейс 3: «Умный светофор» 10 20 30 Демонстрация решений 

кейса 

6 Кейс 4: «Роботы на службе 

города» 

13 35 48 Демонстрация решений 

кейса, итоговое 

тестирование 

7 Итоговое занятие  2 2 Наблюдение 

 Итого 45 99 144  

 

 

Содержание программы 

1. Введение в образовательную программу, техника безопасности. (4 ч.) 

Теория (2 ч): инструктаж по технике безопасности, противопожарной безопасности, ГО и ЧС; 
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задачи и план работы учебной группы. 

Практика(2 ч):  Мастер-класс: «Альтернативные источники энергии, создание энергетической 

установки».  

Кейс 1: «Робот – учитель» (30 ч.)  

Теория (10 ч.): Кодирование информации, двоичная система счисления, алгоритм, способы 

представления алгоритмов, блок-схема, обработка звуковой информации, обработка 

графической информации, анимация, виды механизмов, правила ведения инженерной книги. 

Практика(20 ч.): разработка алгоритмов взаимодействия робота и человека, реализация 

алгоритма программными и техническими средствами, тестирование системы взаимодействия 

робота и человека, конструирование и программирование робота, тестирование конструкции и 

программ, создание инженерной книги.  

2. Кейс 2 «Теплая остановка» (30 ч.)  

Теория (9 ч.): Правила создания технического рисунка, построения чертежей, аналоговые и 

цифровые датчики, технология «Интернет вещей». 

Практика (15 ч):  разработка модели остановочного павильона (чертеж), изготовление и монтаж 

остановочного павильона, оснащение павильона датчиками и моторами, программирование 

модели, создание WEB-приложения для снятия показаний с датчиков и дистанционного 

управления системой, создание инженерной книги. 

3. Кейс 3: «Умный светофор» (30 ч.) 

Теория (9 ч.): техника безопасности при работе с электрическими цепями, электрическая схема, 

светодиоды, резисторы, микроконтроллер, аналоговые и цифровые датчики, подключение 

датчиков и моторов, cреда программирования Arduino IDE, технология «Интернет вещей», 

Практика (17 ч.): создание и программирование модели умного светофора на основе Lego 

Education Mindstorms EV3, создание WEB-приложения для снятия показаний с датчиков и 

дистанционного управления системой, создание WEB-страницы (машап) для отображения 

ситуации на дорогах. Создание и программирование светофора на базе контроллера Arduino. 

4. Кейс 5: «Роботы на службе города»  (48 ч.) 

Теория (13 ч.): подключение датчиков и моторов к микроконтроллеру, технология создания 

макетных плат, техника безопасности при выполнении паяльных работ, технология паяльных 

работ, технология «Интернет вещей», 3D технологии, сервисы для создания 3D моделей. 

Практика (29 ч): подключение моторов, датчиков к микроконтроллеру, проверка электрической 

цепи , создание макетной платы, создание основы для монтирования электроники, создание 3D 

модели колес, шин к ним, дополнительных деталей, распечатка деталей, сборка и 
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программирование робота. Тестирование конструкции и программ, создание приложения для 

отслеживания показаний с датчиков и дистанционного управления роботом на сервере Blink.  

5. Итоговое занятие. (2 ч.) 

 

Описание кейсов 

Кейс 1 «Робот-учитель» 

Описание проблемной ситуации: 

Ребенку многому нужно научиться (выучить буквы и цифры, научиться считать и читать и 

т.д.). Он целый день пристает к взрослым с просьбой решить пример, или задать ему задачу, 

правильно ли он запомнил эту букву и как пишется то или иное слово, какой это цвет и т.д. 

Но у взрослых так много дел. А заниматься одному так скучно. Помогите малышу. Создайте 

для него робота, который сможет ребенка чему-нибудь научить, проверить его знания  и сам 

сможет решать подобные задачи. А так же будет поощрять ребенка за хорошую работу. 

Создайте несколько уровней сложности и/или режимов работы. 

Проблема кейса: обеспечить ребенку возможность обучаться с минимальным участием или 

без участия взрослого.  

Цель и задачи кейса: 

Цель: Создать робота, способного научить ребенка чему-нибудь (распознавать цвета, буквы, 

цифры, решать примеры, узнавать животных и т. д.) и поощрять ребенка за хорошую 

работу. 

Задачи: разработка конструкции робота, обучающей программы, способа взаимодействия 

робота и ребенка. 

Категория кейса: вводный 

Место кейса в структуре базовый 

Количество учебных часов/занятий: 30 часов 

Занятие 1 Занятие 2 Занятие 3 

Цель:  Цель:  Цель:  

Что делаем: 

постановка 

задачи, 

изучение 

проблемного 

поля, поиск 

решения. 

Компетенции: 

Soft: 4К-

компетенции, 

умение 

генерировать 

идеи указанными 

методами, 

слушать и 

слышать 

собеседника.  

Hard: искать 

информацию в 

Разработка 

системы 

кодирова-

ния 

информа-

ции, 

обеспечи-

вающей 

взаимодейс

твие робота 

и человека. 

Компетенции: 

Soft: 4К-

компетенции, 

аргументирова-

но отстаивать 

свою точку 

зрения, 

организаторс-

кие качества, 

комбинировать, 

видоизменять и 

улучшать идеи, 

Разработка 

системы 

кодирования 

информации, 

обеспечи-

вающей 

взаимодейст-

вие робота и 

человека. 

Тестирование 

системы 

кодирования 

Компетенции: 

Soft: 4К-

компетенции, 

аргументирова-

но отстаивать 

свою точку 

зрения, 

организаторс-

кие качества, 

комбинировать, 

видоизменять и 

улучшать идеи, 
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свободных 

источниках и 

структурировать 

ее. Правила 

ведения 

инженерного 

блокнота. 

умение 

грамотно 

письменно 

формулировать 

свои мысли. 

Hard: понятия: 

кодирование 

информации, 

способы 

кодирования 

информации, 

снятие 

показаний с 

датчиков, вывод 

звуковой и 

графической 

информации. 

Ведение 

инженерного 

блокнота. 

информации. умение 

грамотно 

письменно 

формулировать 

свои мысли. 

Hard: понятия: 

кодирование 

информации, 

способы 

кодирования 

информации, 

снятие 

показаний с 

датчиков, вывод 

информации 

(изображение, 

звук). Ведение 

инженерного 

блокнота. 

Занятие 4 Занятие 5 Занятие 6 

Цель:  Цель:  Цель:  

Построение 

основных 

механизмов. 

Компетенции: 

Soft: 4К-

компетенции, 

аргументировано 

отстаивать свою 

точку зрения, 

организаторские 

качества, 

комбинировать, 

видоизменять и 

улучшать идеи. 

Умение грамотно 

формулировать 

свои мысли, 

умение 

распознавать 

эмоции, умение 

доводить начатое 

до конца. 

Hard: виды 

механизмов. 

Конструирование 

узлов и 

механизмов; 

программирован

ие движения. 

Тестирование 

механизмов. 

Ведение 

Построение 

основных 

механизмов

. 

Компетенции: 

Soft: 4К-

компетенции, 

аргументирован

о отстаивать 

свою точку 

зрения, 

организаторски

е качества, 

комбинировать, 

видоизменять и 

улучшать идеи. 

Умение 

грамотно 

формулировать 

свои мысли, 

умение 

распознавать 

эмоции, умение 

доводить 

начатое до 

конца. 

Hard: виды 

механизмов. 

Конструирован

ие узлов и 

механизмов; 

программирова

ние движения. 

Разработка 

дизайна 

робота 

Компетенции: 

Soft: 4К-

компетенции, 

аргументирован

о отстаивать 

свою точку 

зрения, 

организаторски

е качества, 

комбинировать, 

видоизменять и 

улучшать идеи. 

Умение 

грамотно 

формулировать 

свои мысли, 

умение 

распознавать 

эмоции, умение 

доводить 

начатое до 

конца. 

Hard: 
конструирова-

ние узлов и 

механизмов. 

Тестирование 

конструкции. 

Ведение 
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инженерного 

блокнота. 

Тестирование 

механизмов. 

Ведение 

инженерного 

блокнота. 

инженерного 

блокнота. 

Занятие № 7 Занятие № 8 Занятие № 9 

Цель:  Цель:  Цель:   

Разработка 

дизайна 

робота 

Компетенции: 

Soft: 4К-

компетенции, 

аргументировано 

отстаивать свою 

точку зрения, 

организаторские 

качества, 

комбинировать, 

видоизменять и 

улучшать идеи. 

Умение грамотно 

формулировать 

свои мысли, 

умение 

распознавать 

эмоции, умение 

доводить начатое 

до конца. 

Hard: 
конструирование 

узлов и 

механизмов. 

Тестирование 

конструкции. 

Ведение 

инженерного 

блокнота. 

Что 

делаем: 

сборка и 

тестирован

ие робота. 

Компетенции: 

Soft: 4К-

компетенции, 

аргументирован

о отстаивать 

свою точку 

зрения, 

организаторски

е качества, 

комбинировать, 

видоизменять и 

улучшать идеи, 

умение 

грамотно 

формулировать 

свои мысли, 

умение 

распознавать 

эмоции, 

внимание, 

аккуратность, 

умение 

доводить 

начатое до 

конца 

Hard: 
конструировани

е узлов и 

механизмов;  

тестирование 

конструкции. 

Ведение 

инженерного 

блокнота. 

Что делаем: 

сборка и 

тестирование 

робота. 

Компетенции: 

Soft: 4К-

компетенции, 

аргументирован

о отстаивать 

свою точку 

зрения, 

организаторски

е качества, 

комбинировать, 

видоизменять и 

улучшать идеи, 

умение 

грамотно 

формулировать 

свои мысли, 

умение 

распознавать 

эмоции, 

внимание, 

аккуратность, 

умение 

доводить 

начатое до 

конца 

Занятие № 10 Занятие № 11 Занятие № 12 

Цель:  Цель:  Цель:  Цель:  

Что делаем: 

разработка 

программ. 

Компетенции: 

Soft: 4К-

компетенции, 

аргументирован

о отстаивать 

свою точку 

зрения, 

организаторски

Что делаем: 

разработка 

программ. 

Компетенции: 

Soft: 4К-

компетенции, 

аргументирован

о отстаивать 

свою точку 

зрения, 

организаторски

Что делаем: 

разработка 

программ. 

Компетенции: 

Soft: 4К-

компетенции, 

аргументирован

о отстаивать 

свою точку 

зрения, 

организаторски
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е качества, 

комбинировать, 

видоизменять и 

улучшать идеи, 

умение 

грамотно 

формулировать 

свои мысли, 

умение 

распознавать 

эмоции, 

внимание, 

аккуратность, 

умение 

доводить 

начатое до 

конца 

Hard:  
программирова

ние сложных 

алгоритмов, 

логические 

функции, 

программирова

ние логических 

функций, вывод 

информации на 

экран, 

тестирование 

конструкции и 

программ. 

Ведение 

инженерного 

блокнота. 

е качества, 

комбинировать, 

видоизменять и 

улучшать идеи, 

умение 

грамотно 

формулировать 

свои мысли, 

умение 

распознавать 

эмоции, 

внимание, 

аккуратность, 

умение 

доводить 

начатое до 

конца 

Hard:  
программирова

ние сложных 

алгоритмов, 

логические 

функции, 

программирова

ние логических 

функций, вывод 

информации на 

экран, 

тестирование 

конструкции и 

программ. 

Ведение 

инженерного 

блокнота. 

е качества, 

комбинировать, 

видоизменять и 

улучшать идеи, 

умение 

грамотно 

формулировать 

свои мысли, 

умение 

распознавать 

эмоции, 

внимание, 

аккуратность, 

умение 

доводить 

начатое до 

конца 

Hard:  
программирова

ние сложных 

алгоритмов, 

логические 

функции, 

программирова

ние логических 

функций, вывод 

информации на 

экран, 

тестирование 

конструкции и 

программ. 

Ведение 

инженерного 

блокнота. 

Занятие № 13 Занятие № 14 Занятие № 15 

Цель:  Цель:  Цель:   

Что делаем: 

Создание 

инженерной 

книги. 

Подготовка 

материалов 

для 

демонстрации 

решения 

кейса. 

Компетенции: 

Soft: 

аккуратность, 

усидчивость, 

умение 

доводить 

начатое до 

конца  

Hard:  

ИКТ - 

компетенции 

Что делаем: 

Создание 

инженерно

й книги. 

Подготовка 

материалов 

для 

демонстрац

ии решения 

кейса. 

Компетенции: 

Soft: 

аккуратность, 

усидчивость, 

умение 

доводить 

начатое до 

конца  

Hard:  

ИКТ - 

компетенции 

Что делаем: 

Создание 

инженерной 

книги. 

Подготовка 

материалов 

для 

демонстрации 

решения 

кейса. 

демонстрация 

решения 

кейса. 

Компетенции: 

Soft: 4К-

компетенции, 

умение 

грамотно 

письменно 

формулировать 

свои мысли, 

умение 

доводить 

начатое до 

конца, опыт 

публичных 

выступлений, 

оценка и 
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самооценка 

 Hard: ИКТ 

компетенции. 

Метод работы с кейсом: метод проектов 

Минимально необходимый уровень входных компетенций: опыт конструирования из 

деталей Lego, владение компьютером на уровне пользователя. 

Предполагаемые образовательные результаты учащихся:  

Коммуникационные умения (soft): умение аргументировать свою точку зрения на выбор 

оснований и критериев при выделении признаков, сравнении и классификации объектов, 

умение выслушивать собеседника и вести диалог; умение планировать учебное 

сотрудничество с педагогом и сверстниками: определять цели, функций участников, 

способов взаимодействия, умение разрешать конфликты: выявление, идентификация 

проблемы, поиск и оценка альтернативных способов разрешения конфликта, принятие 

решения и его реализация; умение управлять поведением партнера: контроль, коррекция, 

оценка его действий, умение с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли в 

соответствии с задачами и условиями коммуникации, владение монологической и 

диалогической формами речи. 

Практические умения (hard): опыт конструирования узлов и механизмов, снятие 

показаний с датчиков, программирование работы моторов с учетом показания датчиков, 

программирование сложных алгоритмов (цикл, ветвление), программирование логических 

функций, обработка звуковой и графической информации, кодирование информации, 

Представление алгоритмов различными способами, составление  блок-схем, разработка 

алгоритмов взаимодействия робота и человека, тестирование конструкции и программ. 

Создание инженерной книги. ИКТ-компетенция, опыт разработки презентационных 

материалов для демонстрации созданного продукта. 

Процедуры и формы выявления образовательного результата: демонстрация решения 

кейса, экспертные листы, тестирование по hard skills. 

Необходимые расходные материалы и оборудование. Ноутбук, мышь, конструкторы 

Lego Mindstorms education EV3, предустановленная программа Lego EV3-G, текстовый 

редактор, программа для создания презентаций, доступ в интернет, экран, проектор, 

принтер, бумага для принтера, цветная бумага, картон, фломастеры, клей. 

 

Кейс 2 «Теплая остановка» 

Описание проблемной ситуации: 
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Приходилось ли вам ждать автобуса на остановке в неблагоприятную погоду? Мороз, снег, 

дождь, ветер... А наши остановочные павильоны не то, что от холода, даже от дождя и ветра 

толком защитить не могут. А на некоторых остановках и вовсе никакого павильона нет. 

Можно укрыться от непогоды в ближайшем магазине или кафе. Но тогда есть вероятность, 

что вы пропустите автобус или отвлечетесь на что-нибудь и время, потраченное на дорогу, 

возрастет. Предложите свой вариант остановочного павильона (какими датчиками и для 

чего он будет оснащен, что нужно пассажирам на остановке, как будет соблюдаться 

безопасность людей находящихся на остановке, как защищать павильон от вандализма, как 

добиться наименьшей себестоимости услуг). 

Проблема кейса: Обеспечить пассажиру комфортные условия ожидания городского 

транспорта.  

Цель и задачи кейса: 

Цель: создать модель остановочного павильона, в котором пассажир сможет ожидать 

городской транспорт в  комфортных условиях. 

Задачи: разработка конструкции павильона, оснастить его необходимыми датчиками, 

создать программу управления моторами в зависимости от показания датчиков, создать 

интернет-страницу, на которой будут выводиться показания с датчиков для удаленного 

наблюдения. 

Категория кейса: вводный 

Место кейса в структуре модуля: базовый 

30 часов 

Занятие 1 Занятие 2 Занятие 3 

Цель:  Цель:  Цель:  

 Что делаем: 

постановка 

задачи, 

изучение 

проблемного 

поля, поиск 

решения 

Компетенции: 

Soft: 4К-

компетенции, 

умение 

генерировать 

идеи 

указанными 

методами, 

слушать и 

слышать 

собеседника. 

Hard: искать 

информацию в 

свободных 

источниках и 

структурировать 

ее. 

Что делаем: 

создание 

техническог

о рисунка 

остановочно

го 

павильона. 

Построение 

чертежей. 

Компетенции: 

Soft: 4К-

компетенции, 

аргументирован

о отстаивать 

свою точку 

зрения, 

организаторские 

качества, 

комбинировать, 

видоизменять и 

улучшать идеи. 

Умение 

грамотно 

письменно 

формулировать 

свои мысли, 

умение 

Что делаем: 

создание 

техническог

о рисунка 

остановочно

го 

павильона. 

Построение 

чертежей. 

Компетенции: 

Soft: 4К-

компетенции, 

аргументирован

о отстаивать 

свою точку 

зрения, 

организаторские 

качества, 

комбинировать, 

видоизменять и 

улучшать идеи. 

Умение 

грамотно 

письменно 

формулировать 

свои мысли, 

умение 
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распознавать 

эмоции, 

аккуратность, 

умение доводить 

начатое до 

конца.  

Hard: понятия: 

технический 

рисунок, чертеж, 

постороение, 

простейших 

чертежей в 

CorelDRAW. 

распознавать 

эмоции, 

аккуратность, 

умение доводить 

начатое до 

конца.  

Hard: понятия: 

технический 

рисунок, чертеж, 

постороение, 

простейших 

чертежей в 

CorelDRAW. 

Занятие № 4 Занятие № 5 Занятие № 6 

Цель:  Цель:  Цель:   

Что делаем: 

изготовление 

деталей для 

остановочног

о павильона: 

Компетенции:: 

Soft: 4К-

компетенции, 

аккуратность, 

точное 

следование 

инструкциям, 

внимание, 

аккуратность, 

умение 

доводить 

начатое до 

конца.  

Hard: правила 

техники 

безопасности 

при работе с 

лазерным 

станком, 

подготовка 

задания для 

лазерного 

станка, 

изготовление 

деталей на 

лазерном 

станке. 

Что делаем: 

изготовление 

деталей для 

остановочног

о павильона: 

Компетенции:: 

Soft: 4К-

компетенции, 

аккуратность, 

точное 

следование 

инструкциям, 

внимание, 

аккуратность, 

умение 

доводить 

начатое до 

конца.  

Hard: правила 

техники 

безопасности 

при работе с 

лазерным 

станком, 

подготовка 

задания для 

лазерного 

станка, 

изготовление 

деталей на 

лазерном 

станке. 

Что делаем: 

сборка 

остановочно

го 

павильона, 

монтаж 

электронног

о 

оборудовани

я. 

Компетенции:So

ft: 4К-

компетенции, 

аккуратность, 

точное 

следование 

инструкциям, 

умение доводить 

начатое до 

конца.  

Hard: правила 

техники 

безопасности 

при работе с 

различными 

инструментами 

подключение 

датчиков и 

моторов, снятие 

показаний с 

датчиков, 

управление 

движением 

моторов. 

 

Занятие № 7 Занятие № 8 Занятие № 9 

Цель:  Цель:  Цель:   

Что делаем: 

сборка 

остановочно

го 

павильона, 

монтаж 

Компетенции:So

ft: 4К-

компетенции, 

аккуратность, 

точное 

следование 

Что делаем: 

технология 

«Интернет 

вещей»,  

создание 

WEB-

Soft: 4К-

компетенции, 

аккуратность, 

точное 

следование 

инструкциям, 

Что делаем: 

технология 

«Интернет 

вещей»,  

создание 

WEB-

Soft: 4К-

компетенции, 

аккуратность, 

точное 

следование 

инструкциям, 
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электронног

о 

оборудовани

я. 

инструкциям, 

умение доводить 

начатое до 

конца.  

Hard: правила 

техники 

безопасности 

при работе с 

различными 

инструментами 

подключение 

датчиков и 

моторов, снятие 

показаний с 

датчиков, 

управление 

движением 

моторов. 

страницы 

(машапа)  

для 

отображения 

показаний с 

датчиков. 

умение доводить 

начатое до 

конца.  

Hard: 
знакомство с 

платформой для 

Интернета 

Вещей 

ThingWorx, 

создание Вещи, 

добавление 

свойств Вещи 

(показания 

моторов и 

датчиков и т.д.) 

страницы 

(машапа)  

для 

отображения 

показаний с 

датчиков. 

умение доводить 

начатое до 

конца.  

Hard: 
знакомство с 

платформой для 

Интернета 

Вещей 

ThingWorx, 

создание Вещи, 

добавление 

свойств Вещи 

(показания 

моторов и 

датчиков и т.д.) 

Занятие № 10 Занятие № 11 Занятие № 12 

Цель:  Цель:  Цель:   

Что делаем: 

технология 

«Интернет 

вещей»,  

создание 

WEB-

страницы 

(машапа)  

для 

отображения 

показаний с 

датчиков. 

Компетенции: 

Soft: 4К-

компетенции, 

аккуратность, 

точное 

следование 

инструкциям, 

умение доводить 

начатое до 

конца. Hard: 

платформа для 

Интернета 

Вещей 

ThingWorx: 

создание 

Mashup 

(установка фона, 

кнопок, 

цифрового и/или 

цветового 

индикатора, 

назначение 

действий) 

Что делаем: 

технология 

«Интернет 

вещей»,  

создание 

WEB-

страницы 

(машапа)  

для 

отображения 

показаний с 

датчиков. 

Компетенции: 

Soft: 4К-

компетенции, 

аккуратность, 

точное 

следование 

инструкциям, 

умение доводить 

начатое до 

конца. Hard: 

знакомство с 

платформой для 

Интернета 

Вещей 

ThingWorx, 

знакомство с 

языком 

программирован

ия JavaScript, 

создание 

сервисов 

(программ). 

Что делаем: 

создание и 

тестировани

е программ 

управления 

теплой 

остановкой. 

Компетенции: 

Soft: 4К-

компетенции, 

аккуратность, 

точное 

следование 

инструкциям, 

умение доводить 

начатое до 

конца. Hard: 

платформа для 

Интернета 

Вещей 

ThingWorx: 

знакомство с 

языком 

программирован

ия JavaScript, 

создание 

сервисов 

(программ), 

тестирование 

программ. 

      

Занятие № 13 Занятие № 14 Занятие № 15 

Цель:  Цель:  Цель:   

Что делаем: 

создание и 

тестировани

е программ 

управления 

Компетенции: 

Soft: 4К-

компетенции, 

аккуратность, 

точное 

Что делаем: 

«Теплая 

остановка», 

подготовка 

материалов 

Компетенции: 

Soft: 4К-

компетенции, 

умение 

грамотно 

Что делаем: 

подготовка к 

демонстраци

и решения 

кейса, 

Компетенции: 

Soft: 4К-

компетенции, 

умение 

грамотно 
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теплой 

остановкой. 

следование 

инструкциям, 

умение доводить 

начатое до 

конца. Hard: 

платформа для 

Интернета 

Вещей 

ThingWorx: 

знакомство с 

языком 

программирован

ия JavaScript, 

создание 

сервисов 

(программ), 

тестирование 

программ. 

для 

демонстраци

и решения 

кейса. 

письменно 

формулировать 

свои мысли, 

самооценка. 

Hard: ИКТ 

компетенции. 

демонстраци

я решения 

кейса.  

письменно 

формулировать 

свои мысли, 

опыт публичных 

выступлений, 

оценка и 

самооценка. 

Hard: ИКТ 

компетенции. 

 

Метод работы с кейсом: метод проектов 

Минимально необходимый уровень входных компетенций: опыт конструирования из 

деталей Lego, владение компьютером на уровне пользователя. 

Предполагаемые образовательные результаты учащихся:  

Процедуры и формы выявления образовательного результата. 

Коммуникационные умения (soft): умение аргументировать свою точку зрения на выбор 

оснований и критериев при выделении признаков, сравнении и классификации объектов, 

умение выслушивать собеседника и вести диалог; умение планировать учебное 

сотрудничество с педагогом и сверстниками: определять цели, функций участников, 

способов взаимодействия, умение разрешать конфликты: выявление, идентификация 

проблемы, поиск и оценка альтернативных способов разрешения конфликта, принятие 

решения и его реализация; умение управлять поведением партнера: контроль, коррекция, 

оценка его действий, умение с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли в 

соответствии с задачами и условиями коммуникации, владение монологической и 

диалогической формами речи. 

Практические умения (hard): опыт конструирования узлов и механизмов, снятие 

показаний с датчиков, программирование работы моторов с учетом показания датчиков, 

понятия аналоговые и цифровые датчики, программирование сложных алгоритмов (цикл, 

ветвление), программирование логических функций, обработка цифровой и графической 

информации в среде программирования Lego EV3-G, представление алгоритмов 

различными способами ,составление блок-схем, опыт создания технических рисунков, 
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построение простейших чертежей в CorelDRAW, создание задания для лазерного станка, 

изготовление деталей на лазерном станке, опыт работы с различными инструментами 

(термоклеевой пистолет, отвертка, электродрель и т. д.), понятие технология «Интернет 

вещей», опыт создания WEB-приложения для снятия показаний с датчиков и 

дистанционного управления системой на сервере ThingWorx, опыт создания простейших 

программ в JavaScript? тестирование конструкции и программ, ИКТ-компетенция, опыт 

разработки презентационных материалов для демонстрации созданного продукта.  

Процедуры и формы выявления образовательного результата: демонстрация решения 

кейса, экспертные листы, тестирование по hard skills. 

Необходимые расходные материалы и оборудование. Ноутбук, мышь, конструкторы 

Lego Mindstorms education EV3, предустановленные программы Lego EV3-G, CorelDRAW, 

текстовый редактор, программа для создания презентаций, доступ в интернет, экран, 

проектор, лазерный станок, оргстекло, профиль, уголки, набор винтов и гаек, инструменты 

(отвертка, гаечный ключ, термоклеевой пистолет), светодиодная лента, батарейка типа 

крона, 

 

Кейс 3 «Умный светофор» 

Описание проблемной ситуации:  

В современном «быстром» мире все больше внимания уделяется проблеме пробок на 

дорогах: стоящий в пробке автотранспорт выделяет избыточные выхлопные газы, что 

отрицательно сказывается на экологии района; сжигаемое в пробке топливо влечет лишние 

расходы; потеря времени водителем ведет к стрессу. 

Проблему пробок в разных странах и городах решают по-разному: ограничивают въезд 

транспорта в центр города в часы пик, улучшают логистику перекрестков, изменяют схемы 

работы светофоров и даже совсем отказываются от регулирования движения.  

В нашей стране акцент в решении этой проблемы ставится на логистику и светофоры. Но 

обычные светофоры не могут учитывать интенсивность потоков в разных направлениях. 

Очень часто можно наблюдать ситуацию: очередь из автомобилей ждет зеленого света, а 

другое направление пустует. Проблема может быть решена с помощью Умного светофора, 

который будет учитывать ситуацию на дороге и изменять длительность зеленого света в 

нужном направлении. Разработайте свой алгоритм управления умным светофора. Покажите 

принцип его работы на созданной вами модели участка дороги. 

Проблема кейса: Устранить или уменьшить количество пробок на дорогах.  

Цель и задачи кейса: 
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Цель: создать модель умного светофора. 

Задачи: разработка конструкции светофора и машины, способной реагировать на сигнал 

светофора, создать модель участка дороги, создать программу работы светофора в 

зависимости от наличия или отсутствия пробок на дороге. Создать интернет-страницу и 

сервисы для удаленного наблюдения за дорогой и управления работой светофора. 

Категория кейса: вводный 

Место кейса в структуре: базовый 

Количество учебных часов: 30 часов 

Занятие 1 Занятие 2 Занятие 3 

Цель:  Цель:  Цель:  

 Что делаем: 

постановка 

задачи, 

изучение 

проблемного 

поля, поиск 

решения. 

Компетенции: 

Soft: 4К-

компетенции, 

умение 

генерировать 

идеи 

указанными 

методами, 

слушать и 

слышать 

собеседника. 

Hard: искать 

информацию в 

свободных 

источниках и 

структурироват

ь ее. 

Что делаем: 

создание 

модели 

светофора и 

программы 

управления 

работой 

светофора на 

базе 

образовательн

ого 

конструктора 

Lego 

Education 

Mindstorms 

EV3. 

Компетенции: 

Soft: 4К-

компетенции, 

аккуратность, 

умение 

доводить 

начатое до 

конца.  

Hard: 
конструирован

ие и 

программирова

-ние в среде 

EV3-G, 

тестирование 

конструкции и 

программ. 

Что делаем: 

разработка и 

конструирова

ние 

автомобиля, 

создание 

участка 

дороги. 

Компетенции: 

Soft: 4К-

компетенции, 

аккуратность, 

умение 

доводить 

начатое до 

конца.  

Hard: 
конструирован

ие и 

программирова

ние в среде 

EV3-G 

Тестирование 

конструкции и 

программ. 

Создание 

рисунка в 

графическом 

редакторе. 

 

Занятие № 4 Занятие № 5 Занятие № 6 

Цель:  Цель:  Цель:   

Что делаем: 

разработка 

алгоритма 

взаимодейст

вия 

светофора и 

автомобиля. 

Создание и 

тестировани

е программ. 

Компетенции: 

Soft: 4К-

компетенции, 

аккуратность, 

умение 

доводить 

начатое до 

конца. Hard: 

конструировани

е и 

программирова-

ние в среде EV3-

G, тестирование 

Что делаем: 

Создание 

светофора на 

основе 

Arduino 

(подключени

е 

светодиодов, 

создание 

программы 

управления 

светодиодам

и) 

Компетенции: 

Soft: 4К-

компетенции, 

аккуратность, 

умение 

доводить 

начатое до 

конца.  

Hard: понятия 

светодиод, 

резистор. 

контроллер 

Arduino, 

Что делаем: 

Создание 

светофора на 

основе 

Arduino 

(подключение 

датчиков, 

создание 

программы 

управления 

работой 

датчика) 

Компетенции: 

Soft: 4К-

компетенции, 

аккуратность, 

умение 

доводить 

начатое до 

конца.  

Hard: понятия 

светодиод, 

резистор, 

подключение 

нескольких 



 

 

 

 

18 

конструкции и 

программ.  

подключение 

светодиода к 

плате Arduinо, 

знакомство со 

средой 

программирова

ния Arduino 

IDE, структура 

программы, 

программа 

управления 

светодиодами. 

светодиодов к 

плате Arduino, 

знакомство со 

средой 

программирова

ния Arduino 

IDE, структура 

программы, 

программа 

управления 

светодиодами.  

 

Занятие № 7 Занятие № 8 Занятие № 9 

Цель:  Цель:  Цель:   

Что делаем: 

Создание 

светофора на 

основе 

Arduino 

(изготовлени

е печатной 

платы). 

Компетенции: 

Soft: 4К-

компетенции, 

аккуратность, 

умение 

доводить 

начатое до 

конца.  

Hard: 
Изготовление 

печатной платы 

Что делаем: 

Создание 

светофора на 

основе 

Arduino 

(изготовление 

печатной 

платы). 

Компетенции: 

Soft: 4К-

компетенции, 

аккуратность, 

умение 

доводить 

начатое до 

конца.  

Hard: техника 

безопасности 

при 

выполнении 

паяльных 

работ, 

выполнение 

паяльных 

работ. 

Что делаем: 

Создание 

светофора на 

основе 

Arduino 

(сборка 

светофора). 

Компетенции: 

Soft: 4К-

компетенции, 

аргументирова

но отстаивать 

свою точку 

зрения, 

организаторски

е качества, 

комбинировать, 

видоизменять и 

улучшать идеи, 

умение 

грамотно 

письменно 

формулировать 

свои мысли, 

умение 

распознавать 

эмоции. 

Hard: создание 

технического 

рисунка. 

Построение 

чертежей в 

CorelDRAW, 

подготовка 

задания для 

лазерного 

станка, 

изготовление 

деталей на 

лазерном 

станке. 

 

Занятие № 10 Занятие № 11 Занятие № 12 
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Цель:  Цель:  Цель:   

Что делаем: 

создание 

сервисов 

управления 

работой 

светофора. 

Компетенции: 

Soft: 4К-

компетенции, 

аккуратность, 

точное 

следование 

инструкциям, 

умение 

доводить 

начатое до 

конца.  

Hard: 
платформа для 

Интернета 

Вещей 

ThingWorx, 

знакомство с 

языком 

программирова

ния JavaScript, 

создание 

сервисов 

(программ), 

тестирование 

конструкции и 

программ. 

Что делаем: 

создание 

сервисов 

управления 

работой 

светофора.  

Компетенции: 

Soft: 4К-

компетенции, 

аккуратность, 

точное 

следование 

инструкциям, 

умение 

доводить 

начатое до 

конца.  

Hard: 
платформа для 

Интернета 

Вещей 

ThingWorx, 

знакомство с 

языком 

программирова

ния JavaScript, 

создание 

сервисов 

(программ), 

тестирование 

конструкции и 

программ. 

Что делаем: 

создание 

сервисов 

управления 

работой 

светофора.  

Компетенции: 

Soft: 4К-

компетенции, 

аккуратность, 

точное 

следование 

инструкциям, 

умение 

доводить 

начатое до 

конца.  

Hard: 
платформа для 

Интернета 

Вещей 

ThingWorx, 

знакомство с 

языком 

программирова

ния JavaScript, 

создание 

сервисов 

(программ), 

тестирование 

конструкции и 

программ. 

Занятие № 13 Занятие № 14 Занятие № 15 

Цель:  Цель:  Цель:  Цель:  

Что делаем: 

создание 

сервисов 

управления 

работой 

светофора.  

Компетенции: 

Soft: 4К-

компетенции, 

аккуратность, 

точное 

следование 

инструкциям, 

умение 

доводить 

начатое до 

конца.  

Hard: 
платформа для 

Интернета 

Вещей 

ThingWorx, 

знакомство с 

языком 

программирова

ния JavaScript, 

создание 

сервисов 

Что делаем: 

подготовка 

материалов 

для 

демонстрации 

решения 

кейса. 

Компетенции: 

Soft: 4К-

компетенции, 

умение 

грамотно 

письменно 

формулировать 

свои мысли, 

самооценка. 

Hard: ИКТ 

компетенции. 

Что делаем: 

подготовка к 

демонстрации 

решения 

кейса, 

демонстрация 

решения 

кейса. 

Компетенции: 

Hard:   
ИКТ 

компетенции. 

Soft: 4К-

компетенции, 

умение 

грамотно 

письменно 

формулировать 

свои мысли, 

опыт 

публичных 

выступлений, 

оценка и 

самооценка. 
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(программ), 

тестирование 

конструкции и 

программ. 

Метод работы с кейсом: метод проектов. 

Минимально необходимый уровень входных компетенций: опыт конструирования из 

деталей Lego, владение компьютером на уровне пользователя. 

Предполагаемые образовательные результаты учащихся:  

Коммуникационные умения (soft): умение аргументировать свою точку зрения на выбор 

оснований и критериев при выделении признаков, сравнении и классификации объектов, 

умение выслушивать собеседника и вести диалог; умение планировать учебное 

сотрудничество с педагогом и сверстниками: определять цели, функций участников, 

способов взаимодействия, умение разрешать конфликты: выявление, идентификация 

проблемы, поиск и оценка альтернативных способов разрешения конфликта, принятие 

решения и его реализация; умение управлять поведением партнера: контроль, коррекция, 

оценка его действий, умение с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли в 

соответствии с задачами и условиями коммуникации, владение монологической и 

диалогической формами речи. 

Практические умения (hard): опыт конструирования узлов и механизмов, снятие 

показаний с датчиков, программирование работы моторов с учетом показания датчиков, 

понятия аналоговые и цифровые датчики, программирование сложных алгоритмов (цикл, 

ветвление), программирование логических функций,  представление алгоритмов 

различными способами, составление блок-схем, опыт создания технических рисунков, 

построение простейших чертежей в CorelDRAW, изготовление деталей на лазерном станке, 

опыт работы с различными инструментами (паяльник, термоклеевой пистолет, отвертка, 

электродрель и т. д.), изготовление печатных плат, изготовление деталей на 3D принтере, 

понятие технология «Интернет вещей», опыт создания WEB-приложения для снятия 

показаний с датчиков и дистанционного управления системой на сервере ThingWorx, опыт 

создания простейших программ в JavaScript, тестирование конструкции и программ, ИКТ-

компетенция, опыт разработки презентационных материалов для демонстрации созданного 

продукта.  

Процедуры и формы выявления образовательного результата: демонстрация решения 

кейса, экспертные листы, тестирование по hard skills. 

Необходимые расходные материалы и оборудование. Ноутбук, мышь, конструкторы 

Lego Mindstorms education EV3, плата Arduino Uno, датчик ультразвука, совместимый с 

контроллером Arduino, предустановленные программы Lego EV3-G, CorelDRAW, Arduino 
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IDE, текстовый редактор, программа для создания презентаций, доступ в интернет, экран, 

проектор, лазерный станок, 3D принтер, паяльная станция, оргстекло, набор винтов и гаек, 

инструменты (отвертка, гаечный ключ, термоклеевой пистолет), светодиоды, батарейка типа 

крона, цветная изолента, пластик для 3D принтера. 

 

Кейс 4 «Роботы на службе города» 

Чтобы город был красивым, он должен быть чистым и ухоженным. Вовремя убрать снег с 

пешеходных дорожек, опавшие листья с газонов, подстричь траву, посадить и поливать 

цветы и еще много всего.… Как хозяйственным службам города все успеть? Проведи 

исследование, определи проблему и создай робота, который поможет сделать наш город 

красивее. 

Проблема кейса: Помочь хозяйственным службам наводить порядок в городе.  

Цель и задачи кейса: 

Цель: создать робота, который сможет выполнять какую-либо задачу по обслуживанию 

города. 

Задачи: провести исследование, выявить проблему, создать конструкцию робота, создать 

программу для управляемого и автономного режима работы робота. 

Категория кейса: вводный 

Место кейса в структуре модуля: базовый 

Количество учебных часов/занятий: 48 часа 

Занятие № 1 Занятие № 2 Занятие № 3 

Цель:  Цель:  Цель:  

Что 

делаем: 

постановка 

задачи, 

изучение 

проблемно

го поля, 

поиск 

решений. 

Компетенции: 

Soft: 4К-

компетенции, 

умение 

генерировать 

идеи 

указанными 

методами, 

слушать и 

слышать 

собеседника. 

Hard: искать 

информацию в 

свободных 

источниках и 

структурироват

ь ее. 

Что 

делаем: 

разработка 

концепта 

робота. 

Компетенции: 

Soft: 4К-

компетенции, 

аргументирован

о отстаивать 

свою точку 

зрения, 

организаторски

е качества, 

комбинировать, 

видоизменять и 

улучшать идеи, 

умение 

грамотно 

письменно 

формулировать 

свои мысли, 

умение 

распознавать 

Что делаем: 

создание 

схемы 

подключения 

моторов, 

создание 

программ 

управления 

моторами. 

Компетенции: 

Soft: 4К-

компетенции, 

аккуратность, 

умение 

доводить 

начатое до 

конца. Hard: 

подключение 

моторов к плате 

программное 

управление 

моторами 
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эмоции. 

Hard: создание  

технического 

рисунка.  

Занятие № 4 Занятие № 5 Занятие № 6 

Цель:  Цель:  Цель:   

Что 

делаем: 

создание 

схемы 

подключен

ия 

датчиков, 

создание 

программ 

управлени

я 

датчиками. 

Компетенции: 

Soft: 4К-

компетенции, 

аккуратность, 

умение 

доводить 

начатое до 

конца. 

Hard: 
подключение 

датчиков к 

плате Arduino, 

основы 

программирова

ния в среде 

Arduino IDE 

(подключение 

библиотек, 

вывод данных 

на экран). 

Что 

делаем: 

создание 

схемы 

подключен

ия 

датчиков, 

создание 

программ 

управления 

датчиками. 

Компетенции: 

Soft: 4К-

компетенции, 

аккуратность, 

умение 

доводить 

начатое до 

конца. Hard: 

Подключение 

датчиков к 

плате Arduino, 

основы 

программирова

ния в среде 

Arduino IDE 

(подключение 

библиотек, 

вывод данных 

на экран). 

Что делаем: 

создание 

схемы 

электрическо

й цепи. 

Компетенции: 

Soft: 4К-

компетенции, 

аккуратность, 

умение 

доводить 

начатое до 

конца. Hard: 

создание схемы 

подключения 

датчиков и 

моторов к плате 

в приложении 

LayOut.  

Занятие № 7 Занятие № 8 Занятие № 9 

Цель:  Цель:  Цель:   

Что 

делаем: 

изготовлен

ие 

печатной 

платы. 

Компетенции: 

Soft: 4К-

компетенции, 

аккуратность, 

умение 

доводить 

начатое до 

конца. Hard: 

Изготовление 

печатной 

платы. 

Что 

делаем: 

изготовлен

ие 

печатной 

платы. 

Тестирован

ие 

печатной 

платы. 

Компетенции: 

Soft: 4К-

компетенции, 

аккуратность, 

умение 

доводить 

начатое до 

конца. Hard: 

Изготовление 

печатной 

платы. 

Выполнение 

паяльных 

работ. 

Что делаем: 

разработка 

конструкции 

робота. 

Компетенции: 

Soft: 4К-

компетенции, 

аккуратность, 

умение 

доводить 

начатое до 

конца. Hard: 

построение 

чертежей в т.ч. 

в приложении 

CorelDRAW, 

создание 

задания для 

лазерного 

станка, 

изготовление 

деталей на 

лазерном 

станке. 

Занятие № 10 Занятие № 11 Занятие № 12 

Цель:  Цель:  Цель:   

Что Компетенции: Что Компетенции: Что делаем: Компетенции: 
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делаем: 

создание 

основы 

для 

крепления 

макетной 

платы, 

датчиков и 

моторов. 

Soft: 4К-

компетенции, 

аккуратность, 

умение 

доводить 

начатое до 

конца. 

Hard: Создание 

технического 

рисунка и/или 

чертежа. 

построение 

чертежей в 

CorelDRAW, 

создание 

задания для 

лазерного 

станка, 

изготовление 

деталей на 

лазерном 

станке. 

делаем: 

создание 

3D модели 

колес и 

шин к ним, 

создание 

задания 

для печати, 

запуск 

печати. 

Soft: 4К-

компетенции, 

аккуратность, 

умение 

доводить 

начатое до 

конца. Hard: 

Создание 

технического 

рисунка и/или 

чертежа. 

построение 

чертежей в 

CAD, создание 

задания для 

принтера, 

запуск печати.  

создание 3D 

модели 

дополнитель

ных 

элементов, 

создание 

задания для 

печати, 

запуск 

печати. 

Soft: 4К-

компетенции, 

аккуратность, 

умение 

доводить 

начатое до 

конца. Hard: 

Создание  

технического 

рисунка и/или 

чертежа. 

построение 

чертежей в 

CAD, создание 

задания для 

принтера, 

запуск печати. 

Занятие № 13 Занятие № 14 Занятие № 15 

Цель:  Цель:  Цель:   

Что 

делаем: 

сборка 

робота. 

Компетенции: 

Soft: 4К-

компетенции, 

аккуратность, 

умение 

доводить 

начатое до 

конца. 

Hard: правила 

техники 

безопасности 

при работе с 

различными 

инструментами 

(термоклеевой 

пистолет, 

электродрель, 

киянка, 

отвертка и т.д.). 

Что 

делаем: 

создание 

программы 

автономно

го режима 

робота. 

Компетенции: 

Soft: 4К-

компетенции, 

аккуратность, 

умение 

доводить 

начатое до 

конца. Hard: 

основы 

программирова

ния в среде 

Arduino IDE 

(программиров

ание движения 

моторов в 

зависимости от 

показания 

датчиков). 

Что делаем: 

создание 

программы 

автономного 

режима 

робота. 

Компетенции: 

Soft: 4К-

компетенции, 

аккуратность, 

умение 

доводить 

начатое до 

конца. Hard: 

основы 

программирова

ния в среде 

Arduino IDE 

(программиров

ание движения 

моторов в 

зависимости от 

показания 

датчиков). 

Занятие № 16 Занятие № 17 Занятие № 18 

Цель:  Цель:  Цель:   

Что 

делаем: 

создание 

программы 

автономно

го режима 

Компетенции: 

Soft: 4К-

компетенции, 

аккуратность, 

умение 

доводить 

Что 

делаем: 

создание 

программы 

автономно

го режима 

Компетенции: 

Soft: 4К-

компетенции, 

аккуратность, 

умение 

доводить 

Что делаем: 

создание 

программы 

автономного 

режима 

робота. 

Компетенции: 

Soft: 4К-

компетенции, 

аккуратность, 

умение 

доводить 
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робота. начатое до 

конца. Hard: 

основы 

программирова

ния в среде 

Arduino IDE 

(программиров

ание движения 

моторов в 

зависимости от 

показания 

датчиков). 

робота. начатое до 

конца. Hard: 

основы 

программирова

ния в среде 

Arduino IDE 

(программиров

ание движения 

моторов в 

зависимости от 

показания 

датчиков). 

начатое до 

конца. Hard: 

основы 

программирова

ния в среде 

Arduino IDE 

(программиров

ание движения 

моторов в 

зависимости от 

показания 

датчиков). 

      

Занятие № 19 Занятие № 20 Занятие № 21 

Цель:  Цель:  Цель:   

Что 

делаем: 

создание 

приложени

я для 

управляем

ого 

режима 

робота на 

сервере 

интернета 

вещей 

Blynk. 

Компетенции: 

Soft: 4К-

компетенции, 

аккуратность, 

умение 

доводить 

начатое до 

конца. Hard: 

основы работы 

с сервером 

Интернета 

Вещей Blynk, 

основы 

программирова

ния в среде 

Arduino IDE. 

Что 

делаем: 

создание 

приложени

я для 

управляем

ого режима 

робота на 

сервере 

интернета 

вещей 

Blynk.  

Компетенции: 

Soft: 4К-

компетенции, 

аккуратность, 

умение 

доводить 

начатое до 

конца. Hard: 

основы работы 

с сервером 

Интернета 

Вещей Blynk, 

основы 

программирова

ния в среде 

Arduino IDE. 

Что делаем: 

создание 

приложения 

для 

управляемог

о режима 

робота на 

сервере 

интернета 

вещей Blynk. 

Компетенции: 

Soft: 4К-

компетенции, 

аккуратность, 

умение 

доводить 

начатое до 

конца. Hard: 

основы работы 

с сервером 

Интернета 

Вещей Blynk, 

основы 

программирова

ния в среде 

Arduino IDE. 

Занятие № 22 Занятие № 23 Занятие № 24 

Цель:  Цель:  Цель:   

Что 

делаем: 

тестирован

ие робота 

и 

программ. 

Компетенции: 

Soft: 4К-

компетенции, 

аккуратность, 

умение 

доводить 

начатое до 

конца.  

Hard: основы 

работы с 

сервером 

Интернета 

Вещей Blynk, 

основы 

программирова

ния в среде 

Arduino IDE, 

тестирование 

Что 

делаем: 

подготовка 

материалов 

к 

демонстра

ции 

решения 

кейса. 

Компетенции: 

Soft: 4К-

компетенции, 

умение 

грамотно 

письменно 

формулировать 

свои мысли, 

самооценка. 

Hard: ИКТ 

компетенции. 

Что делаем: 

подготовка к 

демонстраци

и решения 

кейса, 

демонстраци

я решения 

кейса. 

Компетенции: 

Hard: ИКТ 

компетенции. 

Soft: 4К-

компетенции, 

умение 

грамотно 

письменно 

формулировать 

свои мысли, 

опыт 

публичных 

выступлений, 

оценка и 

самооценка. 
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конструкции и 

программ. 

Метод работы с кейсом: метод проектов. 

Минимально необходимый уровень входных компетенций: владение компьютером на 

уровне пользователя. 

Предполагаемые образовательные результаты учащихся:  

Коммуникационные умения (soft): умение аргументировать свою точку зрения на выбор 

оснований и критериев при выделении признаков, сравнении и классификации объектов, 

умение выслушивать собеседника и вести диалог; умение планировать учебное 

сотрудничество с педагогом и сверстниками: определять цели, функций участников, 

способов взаимодействия, умение разрешать конфликты: выявление, идентификация 

проблемы, поиск и оценка альтернативных способов разрешения конфликта, принятие 

решения и его реализация; умение управлять поведением партнера: контроль, коррекция, 

оценка его действий, умение с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли в 

соответствии с задачами и условиями коммуникации, владение монологической и 

диалогической формами речи. 

Практические умения (hard): опыт конструирования узлов и механизмов, подключение 

датчиков и моторов к плате Arduino, снятие показаний с датчиков, программирование 

работы моторов с учетом показания датчиков, понятия аналоговые и цифровые датчики, 

программирование сложных алгоритмов (цикл, ветвление), программирование логических 

функций, опыт создания программ в среде Arduino IDE, опыт создания технических 

рисунков, построение чертежей в CorelDRAW, изготовление деталей на лазерном станке, 

опыт работы с различными инструментами (паяльник, термоклеевой пистолет, отвертка, 

электродрель и т. д.), изготовление печатных плат, изготовление деталей на 3D принтере, 

понятие технология «Интернет вещей», опыт создания WEB-приложения для снятия 

показаний с датчиков и дистанционного управления роботом на сервере Blynk, 

тестирование конструкции и программ, ИКТ-компетенция, опыт разработки 

презентационных материалов для демонстрации созданного продукта.  

Процедуры и формы выявления образовательного результата: демонстрация решения 

кейса, экспертные листы, тестирование по hard skills. 

Необходимые расходные материалы и оборудование. Ноутбук, мышь, плата Arduino Uno, 

набор датчиков, совместимых с контроллером Arduino (датчик ультразвука, линии, 

освещенности,, влажности, температуры фоторезистор и т.д.), предустановленные 

программы, CorelDRAW, Arduino IDE, текстовый редактор, программа для создания 

презентаций, доступ в интернет, экран, проектор, лазерный станок, 3D принтер, паяльная 
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станция, оргстекло, набор винтов и гаек, инструменты (отвертка, гаечный ключ, 

термоклеевой пистолет), светодиоды, макетная плата, набор проводов, батарейка типа 

крона, цветная изолента, пластик для 3D принтера. 

 

Комплекс организационно-педагогических условий 

 Календарный учебный график (см. Приложение 1) 

Ресурсное обеспечение программы. 

 

Материально- техническое обеспечение педагогического процесса. 

Кабинет, оснащенный компьютерной техникой, не менее 1 ПК на 2 ученика, с выходом в 

Интернет. 

Рекомендуемое учебное оборудование (на группу из 12 учащихся) 

Основное оборудование и материалы Кол-

во 

Ед. изм 

Lego Education Mindstorms EV3 (базовый) 12 шт. 

Lego Education Mindstorms EV3 (ресурсный) 12 шт. 

ИК-датчик EV3 6 шт. 

Датчик температуры к микрокомпьютеру NXT 6 Шт. 

Микроконтроллер Arduino  12 шт. 

Набор проводов  12 шт. 

Светодиоды  60 шт. 

Набор датчиков 12 шт 

BreadBoard 12 шт 

Фольгированный стеклотекстолит (лист) 1 шт 

 

Дополнительное оборудование и материалы Кол. Ед. изм 

Вентилятор настольный 3 шт. 

Настольный светильник с лампой накаливания 3 шт. 

Коробки для хранения деталей  6 шт. 

Рулетка 5 м. 2 шт. 

Набор ручных инструментов 1 шт. 

Паяльная станция 3 в 1 1 шт. 

Методическое обеспечение 
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Для освоения программы используются разнообразные приемы и методы обучения и 

воспитания. 

Выбор осуществляется с учетом возможностей учащихся, их возрастных особенностей: 

перцептивные методы: передача и восприятие информации посредством органов чувств /слух, 

зрение; 

словесные методы: беседа, диалог педагога с учащимися, диалог учащихся друг с другом, 

познавательный рассказ, объяснение, инструкция, чтение; 

наглядные, иллюстративно-демонстрационные методы: 

 наглядные материалы (чертежи, схемы), 

 демонстрационные материалы (модели, образцы), 

 демонстрационные примеры; 

практические методы: тренинг, тренировочные упражнения, практические работы, творческие 

работы; 

проектные и проектно-конструкторские методы (проектирование плана выполнения 

практической работы): 

 изготовление модели по образцу (готовый образец, схема, план), 

 изготовление модели по условиям-требованиям (ограничения четырех уровней), 

которым должна удовлетворять будущая модель,  

 работа по замыслу; 

метод проблемного обучения: 

 метод кейсов; 

метод игры: 

 игры развивающие, познавательные, игры на развитие памяти, внимания. 

методы организации и осуществления учебно-познавательной деятельности: 

 индуктивные и дедуктивные (способствующие развитию логики), 

 репродуктивные и проблемно-поисковые (способствующие развитию мышления), 

 методы самостоятельной работы и работы под руководством педагога (способствующие 

развитию организаторских качеств). 

 

Программа строится на следующих принципах общей педагогики: 

- принцип доступности материала, что предполагает оптимальный для усвоения объем 

материала, переход от простого к сложному, от известного к неизвестному; 

- принцип системности определяет постоянный, регулярный характер его осуществления; 
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- принцип последовательности предусматривает строгую поэтапность выполнения 

практических заданий и прохождения разделов, а также их логическую преемственность в 

процессе осуществления. 

-  

Педагогические технологии, которые применяются при работе с учащимися. 

 

Название Цель 

Технология личностно-ориентированного 

обучения. 

Развитие индивидуальных технических 

способностей на пути профессионального 

самоопределения учащихся. 

Технология развивающего обучения. Развитие личности и ее способностей через 

вовлечение в различные виды деятельности. 

Технология проблемного обучения. Развитие познавательной активности,  

самостоятельности учащихся. 

Технология дифференцированного обучения. Создание оптимальных условий для 

выявления задатков, развития интересов и 

способностей, используя методы 

индивидуального обучения. 

Технологии здоровье сберегающие. Создание оптимальных условий для 

сохранения здоровья учащихся. 

 

Диагностика результативности образовательного процесса 

Система оценки и фиксирования результатов 

Диагностика и контроль обучения 

В процессе обучения осуществляется контроль над уровнем знаний и умений обучающихся. 

Основные методы контроля: наблюдение, собеседование, самостоятельные задания. 

Система мониторинга разработана по видам контроля /таблица 1/. 

Предварительный – имеет диагностические задачи и осуществляется в начале вводного модуля.  

Цель предварительного контроля – зафиксировать начальный уровень подготовки учащихся, 

имеющиеся знания, умения и навыки, связанные с предстоящей деятельностью. 

Текущий – предполагает систематическую проверку и оценку знаний, умений и навыков по 

конкретным темам.  

Промежуточный – осуществляется в середине модуля с целью оценки теоретических знаний, а 

также практических умений и навыков /таблица 2/. 
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Итоговый – проводится в конце вводного модуля  и предполагает оценку теоретических знаний, 

практических умений и навыков. 

Результаты заносятся в сводную таблицу результатов обучения /таблица 4/. 

Виды контроля 

Таблица 1 

 

Виды контроля Содержание  Методы Сроки 

контроля 

Вводный Начальный уровень 

подготовки 

учащихся, 

имеющиеся знания, 

умения и навыки, 

связанные с 

предстоящей 

деятельностью. 

 

Тестирование 

Сентябрь 

Промежуточный Освоение учебного 

материала модуля 

Тестирование Январь 

Итоговый  Тестирование 

 

Май 

 

Критерии оценки результатов аттестации обучающихся 

Общими критериями оценки результативности обучения являются: 

 оценка уровня теоретических знаний: широта кругозора, 

 свобода восприятия теоретической информации, развитость практических навыков 

работы со специальной литературой, осмысленность и свобода использования 

специальной терминологии; 

 оценка уровня практической подготовки учащихся: соответствие развития уровня 

практических умений и навыков программным требованиям, свобода владения 

специальным оборудованием и оснащением, качество выполнения практического 

задания, технологичность практической деятельности; 
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 оценка уровня развития и воспитанности обучающихся: культура организации 

самостоятельной деятельности, аккуратность и ответственность при работе, развитость 

специальных способностей, умение взаимодействовать с членами коллектива. 

Таблица 2 

Промежуточная диагностика 

по образовательной программе дополнительного образования детей  

 

Педагог д/о _________________________________________________________________ 

Группа № __________________год обучения _____________________________________ 

Уровень теоретических знаний и / или  

Уровень практических умений и навыков   

Форма проведения ____________________________________________________________ 

 

№ 

п/п 

ФИ 

учащегося 

Количество 

% 

1.   

2.   

3.   

4.   

5.   

6.   

7.   

8.   

9.   

10.   

11.   

12.   

13.   

14.   

15.   

Средний % _____ 
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Уровни теоретической подготовки учащихся: 

 высокий уровень – учащийся освоил практически весь объѐм знаний 100-80%, 

предусмотренных программой за конкретный период; специальные термины употребляет 

осознанно и в полном соответствии с их содержанием; 

 средний уровень – у учащегося объѐм усвоенных знаний составляет 79-50%; сочетает 

специальную терминологию с бытовой; 

 низкий уровень – учащийся овладел менее чем 50% объѐма знаний, предусмотренных 

программой; учащийся, как правило, избегает употреблять специальные термины. 

Уровни практической подготовки учащихся: 

 высокий уровень – учащийся овладел на 100-80% умениями и навыками, 

предусмотренными программой за конкретный период; работает с оборудованием 

самостоятельно, не испытывает особых трудностей; выполняет практические задания с 

элементами творчества; 

 средний уровень – у учащегося объѐм усвоенных умений и навыков составляет 79-50%; 

работает с оборудованием с помощью педагога; в основном, выполняет задания на основе 

образца; 

 низкий уровень – учащийся овладел менее чем 50%, предусмотренных умений и 

навыков; испытывает серьѐзные затруднения при работе с оборудованием; обучающийся в 

состоянии выполнять лишь простейшие практические задания педагога. 



 

 

 

 

Оценка уровней освоения программы 

Таблица 3 

 

Уровни / 

количество 

% 

Параметры Общие критерии оценки результативности 

обучения 

 

Показатели 

Высокий 

уровень/  

80-100% 

Теоретические 

знания. 

 

Оценка уровня теоретических знаний  по 

программным требованиям: широта кругозора, 

свобода восприятия теоретической 

информации, развитость практических 

навыков работы со специальной литературой, 

осмысленность и свобода использования 

специальной терминологии 

Учащийся освоил материал в полном объеме.  

Знает и понимает значение терминов, самостоятельно 

ориентируется в содержании материала по темам.  

Учащийся заинтересован, проявляет устойчивое внимание к 

выполнению заданий. 

Практические 

умения и навыки. 

Оценка уровня практической подготовки 

учащихся: соответствие развития уровня 

практических умений и навыков программным 

требованиям, свобода владения специальным 

оборудованием и оснащением, качество 

выполнения практического задания, 

технологичность практической деятельности 

Способен применять практические умения и навыки во время 

выполнения самостоятельных заданий. Правильно и по 

назначению применяет инструменты. Работу аккуратно 

доводит до конца. 

Может оценить результаты выполнения своего  задания и дать 

оценку работы своего товарища. 

Средний 

уровень/  

Теоретические 

знания. 

Оценка уровня теоретических знаний  по 

программным требованиям: широта кругозора, 

Учащийся освоил базовые знания, ориентируется в содержании 

материала по темам, иногда обращается за помощью к 
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50%-79% свобода восприятия теоретической 

информации, развитость практических 

навыков работы со специальной литературой, 

осмысленность и свобода использования 

специальной терминологии 

педагогу. Учащийся заинтересован, но не всегда проявляет 

устойчивое внимание к выполнению задания.  

Практические 

умения и навыки. 

Оценка уровня практической подготовки 

учащихся: соответствие развития уровня 

практических умений и навыков программным 

требованиям, свобода владения специальным 

оборудованием и оснащением, качество 

выполнения практического задания, 

технологичность практической деятельности 

Владеет базовыми навыками и умениями, но не всегда может 

выполнить самостоятельное задание, затрудняется и просит 

помощи педагога. В работе допускает небрежность, делает 

ошибки, но может устранить их после наводящих вопросов или 

самостоятельно. Оценить результаты своей деятельности 

может с подсказкой педагога. 

Низкий 

уровень / 

Ниже 50% 

Теоретические 

знания. 

Оценка уровня теоретических знаний  по 

программным требованиям: широта кругозора, 

свобода восприятия теоретической 

информации, развитость практических 

навыков работы со специальной литературой, 

осмысленность и свобода использования 

специальной терминологии 

Владеет минимальными  знаниями, ориентируется  в 

содержании материала по темам только с  помощью  педагога. 
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Практические 

умения и навыки. 

Оценка уровня практической подготовки 

учащихся: соответствие развития уровня 

практических умений и навыков программным 

требованиям, свобода владения специальным 

оборудованием и оснащением, качество 

выполнения практического задания, 

технологичность практической деятельности 

Владеет минимальными начальными навыками и умениями. 

Учащийся способен выполнять каждую операцию только с 

подсказкой педагога или товарищей. Не всегда правильно 

применяет необходимый инструмент или не использует вовсе. 

В работе допускает грубые ошибки, не может их найти их даже 

после указания. Не способен самостоятельно оценить 

результаты своей работы.  



 

 

 

 

Сводная таблица результатов обучения  

по образовательной программе дополнительного образования детей  

Таблица № 4 

 

педагог д/о   

группа № _____ 

 

№ 

п/п 

ФИ 

обучающегося 

 Теорети-

ческие 

знания  

Практичес-

кие умения 

и навыки 

Творческие 

способности 

Воспитате-

льные 

результаты 

Итого 

1.       

2.       

3.       

4.       

5.       

6.       

7.       

8.       

9.       

10.       

11.       

12.       

13.       

14.       

15.       
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